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Wichtig! 
; Eine griéfere Anzahl von Mitgliedern hat noch nicht den Jahres- 
_ beitrag bezahit. Nach dem 1. Miirz betriigt derselbe 12 Mk. Wir bitten 
~ um Einsendung an Herrn Bergassessor Dr. W. Triimpelmann, Mariadorf 


: bei Aachen [Postscheckkonto: Bergassessor Triimpelmann in Mariadorf 
_ bei Aachen, Postscheckamt Dortmund 15747]. 
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I. Aufsdtze und Mitteilungen. 


Der Bau der rumiinischen Olgebiete. 
Von Karl Krejei, Campina (Ruminien). 


. Ein kurzer Uberblick iiber den Bau der ruminischen Olgebiete 
_ oll hier gegeben werden. Von einzelnen Lagerstitten wurden nur 
- wenige Grundformen kurz beschrieben. Ebenso ist nur die wichtigste 
’ oder unmittelbar benutzte Literatur angegeben. Die zahlreichen neuen 
' oder wenig bekannten Beobachtungen und Anschauungen, die hier 
_ nur kurz erwahnt und begriindet werden kénnen, sollen in umfang- 
reicheren spiiteren Arbeiten ausfiihrlich dargestellt und bewiesen 


Fir zahlreiche Mitteilungen und Anregungen bin ich insbesondere 
Herrn Berging. Dr. M. KRAUS Dank schuldig, ferner den Herren 
Dr. R. NOTH, E. MEYER, A. PUSTOWKA und Ing. J. SLOMNICKI. 

_  Vorausgeschickt sei noch eine kurze Definition zweier haufig an- 
 gewandter Ausdriicke: 


é Unter DurchspieBungsfalten verstehe ich Falten, bei welchen 
' innere Schichten der Sattel im Verhiltnis zu auBeren voraneilen, 
' durchspieBen. Unter Aufbriichen verstehe ich batholith-artige tek- 
- tonische Gebilde, welche von einer plastischen Zone ausgehend die 
fiberlagernden Schichten unter eventueller Schleppung in durch- 
greifender Lagerung — meist vertikal von unten nach oben — quer. 


Tektonische Uhersicht. 


Die Karpathen streichen von der Bukowina bis Buzeu ungefahr 
Nord-Siid. Sie zeigen hier eine ruhige Reihe anscheinend hinter- 
und iibereinander liegender Decken. Ein breiter Streifen von Schichten 
der Salzformation schlieBt gegen das Vorland zu an. Erst in gréBerer 
' Entfernung beginnt die zunichst seichte Uberlagerung durch Sarmat 
» und jiingere Stufen. — Den Innenrand dieses Teiles der Karpathen 
| begleitet eine Reihe von Vulkanen. Ihre Ablagerungen (Dazittuffe) 
' finden sich als machtige Einlagerungen in der oberen Salzformation 
{Torton). Vor dem Untersarmat werden diese Schichten auf viele 
' Kilometer von Flyschdecken iiberschoben. Die Eruptionen dauern 
'im Sarmat und Miot mit geringerer Anderung der Férderung (Andesit 
‘atatt Dazit) weiter. Es haben also wahrend der Zeit der stiarksten 
Uberschiebung des Vorlandes am Karpatheninnenrande groBartige 
“subaérische Eruptionen stattgefunden. 
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I. Aufsitze und Mitteilungen 


Bei Buzeu biegen die Karpathen im rechten Winkel nach West 
um. Die Intensitét des Zusammenschubes nimmt zu. Die riick- 
wartigen Decken iiberwialtigen die vorderen. Das im Gstlichen Tei} 
nur wenig sichtbare Kristallin tritt im siidlichen ausgedehnt zutage. 
Die Breite des Deckenstreifens verschmilert sich. All dies steigert 
sich von Buzeu bis zur Dambovitza, wo die Auspressung und Ver- 
schmialerung ihren Hoéhepunkt erreicht. Gleichzeitig treten hier bis 
ins Levantin hinein gewaltige Querstérungen auf. Von hier ab 
bleiben dann die Verhiltnisse zunichst stabil. Von der Umbiegung 
an splittern am Karpathenrande Deckenteile spornartig ab. Auf 
weite Erstreckung begleitet den Deckenrand eine schmale Aufbruchs- 
zone von Mergeln der Salzformation. Das Pliozin erreicht heute 
noch den Deckenrand und iibergreift ihn vielfach. Parallel dem 
Deckenrande, gegen das Vorland verklingend, verlaufen Faltenziige, 
stellenweise durch Aufbriiche von Salzmergeln verschirft. 

Die Ostkarpathen bieten das Bild auf flachem Strande ver- 
ebbender Wellen, die Siidkarpathen gleichen einer Brandung am 
Steilufer, oder den Bugwellen fahrender Schiffe. Die Horste vor den 
»Brandungsstellen“, die Vulkanreihe am Innenrande des vorgetriebenen 
Karpathenbogens, welche wahrend des Hauptschubes tiatig war, lassen 
eine tiefgelegene Schicht als Trigerin der Hauptbewegung vermuten. 


Einteilung der Olgebiete. 


Die ruminischen Erddllagerstitten begleiten den Karpathenrand. 
Aus der geschilderten Verschiedenheit des Baues ergibt sich folgende 
Einteilung der Olgebiete: 

1. Siidrumanische Region von der Dambovitzastérung bis 
Buzeu. Lagerstitten an die DurchspieSungsfalten und Aufbriiche der 
Salzformation gebunden. Produktion hauptsiachlich aus dem Pliozin. 

2. Ostrumanische Region von Buzeu bis zur Bukowina. 
Lagerstiitten an den Deckenrand gebunden. Produktion hauptsichlich 
aus dem Alttertiar. 

Es ist selbstverstandlich, daB eine scharfe geographische Trennung 
stets etwas Unnatiirliches hat. So greift z. B. das Gebiet der Durch- 
spieBungsfalten im Pliozin tiber den Buzeuflu8 nach Norden. Aus 
diesem Grunde wird das Gebiet von Berca—Beciu—Arbanasi noch 
bei der siidruminischen Region erwahnt. 


Sidruminische Region. 


Stratigraphie. 


Alttertiair (Decken) bildet den Nordrand der siidruminischen Ol- 
region und ist auch stellenweise in dieser noch anzutreffen (Decken- 
reste). Erwihnenswert sind fiir das Eoziin Flyschmergel und -sand- 
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steine mit Fucoiden und Hieroglyphen, ferner Sande und Sandsteine 
mit kleinen Nummuliten; fiir das Oligozin schwarze Fischschiefer 
und mit schwarzen Schiefern wechsellagernde, mehr oder minder 
michtige Banke weiBen, fossilleeren, feinen Sandes oder Sandsteines 
(Kliwasandstein). 

Die Salzformation ist ein hauptsiachlich mergeliger Komplex, der 
wabrscheinlich vom Oberoligozin bis zum Obermioziin reicht. Die 
Unterteilung ist schwierig, da Versteinerungen meist giinzlich fehlen. 
Nur die Konglomerate und groben Sande der tieferen, sowie die 
Leithakalkfazies der oberen Salzformation machen eine Ausnahme. 
Nimmt man die Konglomerate, welche eine Burdigalfauna fiihren, 
entsprechend der Transgression der 1. Mediterranstufe als Untergrenze 
des Burdigal, so entsprichen die Cornuschichten etwa dem Aquitan. 

Der iiber dem Burdigal liegende Schichtkomplex enthalt auBer 
den Foraminiferen der charakteristischen roten Mergel nur wenig 
Fossilreste. Nach oben werden die Schichten sandiger, Kreuzschichtung 
und Kohlenreste treten auf. Einschaltungen von Gipslagen und Dazit- 
tuffen (,,Palla“) mit Kreuzschichtung und Blattabdriicken deuten auf 
Landnaihe. Mit den Dazittuffen wechsellagernd und sie iiberlagernd 
tritt ortlich Leithakalk auf. Diesen durch das fossilfihrende Burdigal 
im Liegenden begrenzten Komplex samt den Dazittuffen und dem 
Leithakalk parallelisiert man am besten mit dem Vindobon. 

In tber den Dazittuffen auftretenden grauen sandigen Mergeln 
sind Aquivalente der Buglowka-Schichten erkannt worden (38). 

Das Untersarmat enthalt Mergel, Kalksandsteine und Oolithe mit 
miemlich reicher Fauna. 

Uber dem Untersarmat folgen éstlich des Cricov Schichten, die 
meist erfiillt von Mactren sind, bei Abwesenheit anderer Fossilien. 
Die Nord- und Westgrenze dieser Ablagerungen wird durch die Orte 
Tirgul—Urlatz, Apostolache, Chiojdeanca, Salcia, Buda gekennzeichnet. 
Gegen diese Grenze zu nimmt die Fossilfiihrung rasch ab, bis sie 
nur mehr auf wenige Lagen beschrinkt ist. Gleichzeitig nimmt auch 
die Machtigkeit der Schichten rasch bis zum Verschwinden ab. Auf- 
fallig ist, da an der Grenze vom Untersarmat zu diesen, wohl als 
Mittelsarmat anzusprechenden Schichten, zunichst die Mactren inner- 
halb der Untersarmat-Fauna das GréSenmaximum erreichen, dann 
an GréBe wieder abnehmen, dafiir aber allein herrschen. Die Zu- 
nahme des SiiSwassergehaltes iiber das individuelle Optimum bis zur 
Vernichtung der Konkurrenzfauna diirfte der Grund sein. Die vdllige 
AussiiBung erfolgt in der Moldau in den obersten Schichten des 
Mittelsarmat. Obersarmat fehlt. : 

Mit dem nun folgenden Maot 148t man allgemein das Pliozin 
beginnen. Ich méchte hier nur kurz betonen, da& die Frage nach 
der Mioziin-Pliozin-Grenze noch keineswegs als gelést betrachtet 
werden darf. 

1* 
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Das Maot beginnt mit brackischen Ablagerungen, Kalksandsteinen 
und Mergeln, welche besonders durch das reichliche Auftreten von 
Dosinia exoleta und Cerithium disjunctoides gekennzeichnet sind. 
Dariiber folgen Kalksandsteine, Oolithe, Mergel und Sande (hiufig 
mehlfein) mit SiiSwasserfauna. Das Miaot transgrediert weit iiber 
die vormiotischen Falten und Deckenreste, und zwar greift das jiingere 
limnische Miot weiter als der Dosinienhorizont. Die obere Grenze 
des Miaot bilden Sandsteinbinke mit Congeria novorossica. 

Das Maot Ruminiens und SiidruBlands ist mit den Congerien- 
schichten des Wiener Beckens zu parallelisieren. Der Name Pont 
wurde 1842 von LE PLAY fiir den Kalkstein von Odessa eingefiihrt. 
Diesem Aquivalent sind im Wiener Becken die Belvedere-Schotter, 
Nach den Prioritaétsregeln miissen die Wiener Congerienschichten als 
Pannon bezeichnet werden (ROTH VON TELEGD um 1880, LOREN- 
THEY 1906). Eine kurze Zusammenstellung diesbezitiglicher Angaben 
findet man bei TEISSEYRE (47). , 

Da das Pannon des Wiener Beckens gleiche fazielle Ausbildung 
zeigt wie das Pont am Schwarzen Meer, die altersgleichen Bildungen 
Maot und Pannon aber faziell verschieden sind, ist hier doppelt die 
Méglichkeit zu Irrtiimern gegeben. Tatsichlich versuchte noch 1920 
WINKLER in der Steiermark unter dem Wiener ,,Pont“ Aquivalente 
des Miaot zu finden. Hier ist Klarheit dringend ndtig. 

Das Maot transgrediert weit tiber die vormaotischen Falten und 
Deckenreste, und zwar greift das jiingere limnische Maot weiter als 
der Dosinienhorizont. 

Die Ausbreitung des Pont fallt mit der des Maot ungefihr zu- 
sammen. Infolge der Erosion tritt es jetzt weiter vom Pliozdnrande 
entfernt, bezw. im Innern der Miotmulden auf. Das Pont ist vor- 
wiegend mergelig entwickelt; charakteristisch sind graugriine Cardien- 
mergel. Die Viviparen des Pont sind glatt und haben runden Ge- 
windequerschnitt. Verschiedene Faunen lassen sich unterscheiden, 
die anscheinend in stets gleicher Reihenfolge auftreten, doch fehlen 
haufig die liegendsten Glieder. Gerade das Pont erleidet eine auBer- 
ordentliche Ausquetschung an Aufbriichen; so dndert sich z. B. im 
Vv Eforiei bei Matitza in 100 m seitlicher Erstreckung die wahre 
Machtigkeit von 90 auf 0 m, und ahnliche Miachtigkeitsschwankungen 
sind haufig. Das Fehlen gerade der liegendsten Schichten lieBe sich 
aus dem Gesteinswechsel Sand-Mergel an der Pont-Miaot-Grenze er- 
klaren (Differenzialbewegungen). Die einfachste Erklarung giben 
wandernde Faziesinderungen (TEISSEYRE), doch sind diese Fragen 
noch wenig untersucht. Das obere Pont ist stellenweise (z. B. Bustenari) 
sandig entwickelt, an anderen Stellen (z. B. Matitza) tritt in der petro- 
graphisch gleichbleibenden Mergelserie unvermittelt eine dazische 
Fauna auf, die allerdings bei Matitza 30 m iiber der Grenze nochmals 
von einer '/2 m miichtigen EKinlage von Cardienmergeln unterbrochen 
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wird. Die Pont-Daz-Grenze wird durch das Auftreten des Genus 
Dreissensiomya charakterisiert. 

Das Daz reicht bedeutend weniger weit gegen Nord als das Miot 
und Pont. Nur an Aufbriichen und am Siidrande der ruminischen 
Bucht tritt es transgredierend auf. Die Viviparen des Daz sind glatt 
mit kantigem Gewindequerschnitt, oder verziert. An der Daz-Levantin- 
Grenze treten in einer Serie kreuzgeschichteter Sande mit Mergellagen 
Braunkohlenfléze auf. 

Dariiber folgen die meist stark kreuzgeschichteten Sande und 
sandigen Mergel des Levantin. Sie stellen wohl meist fluviatile 
Absitze dar, welche sich delta-artig in das rumianische Becken vor- 
schieben. Das untere Levantin wird oft durch eine griine Mergel- 
serie reprisentiert. Haufige Wechsellagerung von verschieden miachtigen 
Schichten von Mergeln und polymikten Sanden tritt auf. Je nach 
der Ortlichkeit friiher oder spiter stellen sich grobe Sande, Kiese 
oder Schotter aus verschiedenen Gesteinen ein, die bis in das Quartir 
reichen. Im unteren Levantin von Matitza werden Asphaltlager ab- 
gebaut. 

Nach der Hauptiiberschiebung macht sich das allmihliche Ab- 
sinken des Vorlandes unter der Deckenlast bemerkbar (Abbiegen der 
prabalkanischen Platte). Dieses allmahlich siidlicher greifende Ab- 
sinken macht sich am deutlichsten bemerkbar durch das Vorgreifen 
des Jungplioziins tiber Mesozoikum siidlich der Donau. 

Die Regression im Oberoligoziin bedingt im Gebirge die Ablagerung 
kiistennaher Sande, im Vorland die Ablagerung eines feingeschichteten 
Lagunenschlammes. Dieser ist das Muttergestein des Erdéls, wie er 
auch Salzlager und Gips enthalt, als mit dem Erdélsediment faziell 
verkniipfte Bildungen. Das Aufeinanderfolgen von  bitumindsen 
Schiefern und Salzlagerstatten ist eine -gesetzmaBige Erscheinung. So 
folgen in den Karpathen iiber den oligozinen Fischschiefern die ober- 
oligoziinen bezw. miozinen Salzlager, in Norddeutschland iiber dem 
Kupferschiefer das Zechsteinsalz mit der Einlagerung des Stink- 
schiefers, im Elsa iiber den Kalisalzen der Melettaschiefer. Die 
Ursache dieses gesetzmaBigen Wechsels liegt in der Abschniirung und 
Eindampfung von Lagunen bei Regression, in der Uberflutung solcher 
bei Transgression. 

Transgressiv ist das Burdigal. Die roten Foraminiferenmergel des 
unteren Vindobon mégen Bildungen etwas tieferen Wassers sein, im 
oberen Vindobon findet wieder eine starke Regression statt. Nach 
dem Vindobon erfolgt die Uberschiebung. Der Deckenrand lag siidlich 
der Linie Vulceana—Visinesti—Campina—Bustenari, wo Erosionsreste 
der Decken teils iibertags, meist aber in Bohrungen unter dem Miot 
und tiber der Salzformation festgestellt wurden. 

Das brackische Untersarmat transgrediert, das durch Mactra- 
Schichten stellenweise vertretene Mittelsarmat zeigt eine Regression an. 
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8 I. Aufsitze und Mitteilungen 


Fossilfiihrendes Mittelsarmat und das ganze Obersarmat fehlt in der 
westlichen Hialfte der siidrumianischen Region. Es ist dies eine Zeit 
sehr starker Erosion (der ,,vorpontischen“ des Wiener Beckens), welche 
die Flyschdecken zerstiickelt und die Falten des Jungtertiar einebnet. 
Uber diese Erosionsfliche transgrediert das brackische Untermiot 
(Dosinienhorizont), noch weiter greifend aber das Sii®wassermiot. — 
In Rumianien hat in kurzer Zeit eine AussiiBung des Beckens statt- 
gefunden, wiahrend das Pannon brackisch bleibt. — Das wiederum 
schwach brackische Pont diirfte dieselbe Ausdehnung gehabt haben 
wie das Maot. Daz und Levantin sind deutlich regressiv. An der 
Grenze zwischen Daz und Levantin stellen sich Braunkohlenfléze ein, 
welche in der Gegend von Glodeni, Margineanka, Sotanga Anzeichen 
allochthoner Entstehung aufweisen. Starke Machtigkeitsschwankungen 
bezw. Auskeilen der Fléze und der zahlreichen Zwischenmittel auf 
kurze Distanz sind besonders gut in den Tagbauen Margineanka— 
Valea Popi und im Valea Neului zu beobachten. Wurzelbéden oder 
Stubbenhorizonte sind nicht bekannt, dagegen grofe nesterférmige 
Anhaufungen von Baumstémmen und Stammstiicken, denen Aste 
und Wurzeln bis an die Ansatzstellen meist vollig fehlen. Diese 
Stamme sind als hellbrauner Lignit mit schwarzer Rinde erhalten. 
In bergfeuchtem Zustande sind sie auBerordentlich holzahnlich und 
gut schneidbar, sie werden auch mit Axten gebrochen. — Ein GroB- 
teil der Kohle aber — im Gegensatz zum Lignit schwarz und meist 
wenigstens makroskopisch strukturlos — diirfte wohl aus zusammen- 
geschwemmtem Torf entstanden sein; beide Kohlenarten kommen 
mitsammen vor. Auf Schichtflachen der Kohle tritt ,,Holzkohle“ 
stellenweise auf. DaS die Zusammenschwemmung nicht von weither 
stattgefunden hat, zeigen gelegentliche von Blattabdriicken erfiillte 
mergelige Zwischenmittel. Andere Mergelschichten sind erfiillt von 
Mollusken, meist Anodonten, Viviparen, Melanopsis. Unionen da- 
gegen kommen, meist mit geschlossenen Schalen, in ungeheueren 
Mengen zusammengeschwemmt in diinnen Sandlagen zwischen den 
Mergeln vor, wahrend gleichenorts nur wenige Viviparen und Bruch- 
stiicke von Anodonten auftreten. Der Bildungsort der Kohlen war 
demnach wohl ein FluSmiindungsgebiet in ganz seichtem Gewiisser. 
Gelegentlich wurde die Vegetation swampiahnlicher Siimpfe — Torf 
und Baume — in den seichten Seebecken zusammengeschwemmt, 
gelegentlich schiitteten FluBausbriiche oder -verlegungen gréfere Sand- 
massen auf. Die bodenstiandige Fazies aber ist die der Mergel mit 
Anodonten, Viviparen und Melanopsis, bei untergeordnetem Vor- 
kommen von Unio. In den hoéheren Horizonten, in denen Blatt- 
abdriicke haufig werden, mag dann eine Vertorfung der Seen selbst 
eingetreten sein, und die hangendsten, nicht bauwiirdigen Fléze 
kénnten autochthon sein. Nach der Braunkohlenablagerung erfolgt 
eine rasche Aufschiittung erst feinerer, dann immer gréberer Sande 
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und Schotter des Levantin. Im ganzen ergibt sich das Bild der 
Zuschiittung einer Bucht durch vorriickende Deltas. 

Beachtenswert ist die Erscheinung, da8 durch Schalenverdickungen 
verzierte Unionen und Viviparen hiaufig mit grobem Sediment ver- 
gesellschaftet sind. So treten skulpturierte Unionen bei Matitza in 
Konglomeratlagen des unteren Daz, sonst aber erst in den allerorts 
gréber werdenden Sedimenten des Levantin auf. Wenn auch die 
meisten Formen der Unionen und Viviparen wohl nur auf Standorts- 
verschiedenheiten zuriickzufiihren sind, so scheint doch bei Viviparen 
eine Entwicklung sich darin auszudriicken, da der im Pont glatt 
gerundete Gewindequerschnitt im Daz immer mehr kantig und 
schlieBlich bifarzinat wird; allerdings kommen ganz schwach kantige 
Gewindequerschnitte noch hoch im Levantin neben sehr stark bi- 
farzinaten vor. 


Tektonik. 


Nach dem oberen Vindobon (Torton) und vor dem Untersarmat 
erfolgte der Hauptdeckenschub auf das Vorland, wobei die Salz- 
formation auf mindestens 15—20 km von Alttertiar und Kreide tiber- 
schoben wurde. Der Schub pflanzte sich auf die Salzformation fort, 
die sich unter und vor den Decken isoklinal faltete und schuppte. 
So groBartige Abscherungen wie im Faltenjura sind bei den weichen 
Mergeln der Salzformation weder zu erwarten noch erweisbar. Doch 
schlugen die Faltenwellen, langsam verklingénd, bis weit ins Vorland. 

Die Uberschiebungsflache des Alttertiirs iiber die Salzformation 
liegt Grtlich auf weite Erstreckung horizontal. Die darunter liegenden 
Mergelschichten fallen meist unter Winkeln um 45° und steiler meist 
nach N ein. Abnliches Abschneiden der Liegendschichten gegen die 
Uberschiebungsflachen zeigt sich haufig unter Harnischen in schiefrigen 
Gesteinen, wo unter den Rutschstreifen und meist annahernd senk- 
recht zu ihnen das Gestein in einseitige oder liegende Falten ge- 
schoben wurde. Das Streichen dieser Faltungen steht senkrecht zur 
Richtung geringsten Widerstandes, kann also von der Senkrechten zu 
den Rutschstreifen bezw. zu der Uberschiebungsrichtung abweichen. 

An der Uberschiebungsfliche alttertiirer Sande iiber Mergeln der 
Salzformation, an Schubflichen zwischen solchen Mergeln und unter- 
sarmatischen Sanden, und endlich an Flachen von Differential- 
bewegungen zwischen Mergeln und Sanden innerhalb der Salz- 
formation treten seltsame kugelige bis sackférmige Gebilde auf, welche 
zum Teil sehr an SEDERHOLMs Corycium erinnern. 

Das Untersarmat transgrediert bereits iiber die Decken. Die 
weiterdauernden Bewegungen legten Unter- und Mittelsarmat in 
Falten, von denen aber nur wenige, jetzt isoklinal zusammen- 
geschobene Reste von der Erosion verschont blieben. Nach der 
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starken vormiotischen Erosion, die die Decken vor der Vulcana— 
Bustenari-Linie bis auf wenige Reste beseitigte, und die Falten der 
Salzformation und des Sarmat einebnete, transgrediert Maot und Pont. 
Die weitergehende Gebirgsbildung legte auch diese noch in flache 
Falten, und diirfte in abnehmendem Ma8e auch Daz und Levantin 
noch beeinflu&t haben. 

Zu dieser allgemeinen Faltung tritt nun aber die Grtliche Ver- 
scharfung durch die DurchspieBungsfalten und die Aufbriiche der 
miozinen Mergel. Obwohl solche auch anderwarts vorkommen, hiaufen 
sie sich zwischen Buzeu und der Dambovitza stellenweise derart, daB 
sie dem Bau der Gegend ihr Geprige aufdriicken, und den urspriing- 
lichen Bau der dem Deckenrande parallelen Falten oft bis zur Un- 
kenntlichkeit verwischen. 

Das Gebiet dieser Aufbriche ist ein siidlich des Karpathenrandes 
gelegener Streifen, der sich von Ost nach West verschmiilert. Gleich- 
seitig nimmt Zahl und Intensitaét der Aufbriiche ab, wiabrend inner- 
halb der Karpathen in derselben Richtung die Faltungsintensitat 
zunimmt. Die regionalen Bedingungen fiir die Aufbruchsbildung 
sind (in Klammern fiir Ruminien): 

1. Die Lage am Rande eines Deckengebirges (der Karpathen). 

2. Die leichte Beweglichkeit der vom Deckenvorschub beeinfluBten 
Gesteine (Mergel und Salz der Salzformation). 

3. Ubergreifen einer nicht zu schwachen geschlossenen Sediment- 
decke tiber die leicht beweglichen Gesteine bis an oder iiber den 
Deckenrand (Sarmat-Pliozan). 

4. Nicht zu groBe Miachtigkeit dieser Sedimentdecke (maximal 
ca. 2000 m). 

Zu 1. Nur hierdurch bedingte Aufbruchsbildung wird weiterhin 
betrachtet; in anderem tektonischen Zusammenhange werden teilweise 
andere Bedingungen gelten. 

Zu 2. Die Aufbruchsbildung ist stets an leicht bewegliches 
Material gekniipft, sei es nun Ton, Salz oder Magma. Bevorzugt 
erscheint Salz hierbei insofern, als es mit seiner Beweglichkeit ver- 
hiltnismaBig groBe Harte verbindet. Infolge seines geringen spez. Gew. 
ist auBerdem der Salzaufbruch leichter als eine gleichhohe Sediment- 
decke (21). Das starke Zuriickbleiben der Sande gegeniiber den 
Tonen erklirt sich aus der stetigen Formanderung der Tone bei fast 
gleichbleibender Hohlraumsumme, wahrend der Sand seine Form 
nur unter bedeutender (voriibergehender) Zunahme seiner Hohlraum- 
summe fndern kann (48). 

Zu 8. LExistiert ein breiter, frei zutage tretender Streifen von 
Salzformation zwischen dem Deckenrand und den jiingeren Sedimenten, 
80 lebt sich hier die Faltung aus und das entfernter liegende Sarmat 
und Plioziin bleibt horizontal gelagert (Moldau). Eine diinne Sediment- 
decke iiber der heute zu Tage liegenden Salzformation der Moldau 
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war wohl zu schwach, um tektonisch ins Gewicht zu fallen, wie sie 
auch der Erosion nicht widerstehen konnte. Die Bewegungen der 
Salzformation in sich sind infolge der Schwierigkeit der Identi- 
fizierung einer geniigenden Zahl von Schichten noch nicht erkennbar. 

Zu 4. Bei gréBerer Michtigkeit scheinen die Aufbriiche bei der 
besonders im Levantin sehr raschen Sedimentation erstickt zu werden. 
Aus diesem Grunde verschmilert sich das Gebiet der Aufbriiche 
gegen die Dambovitza. Dort sinkt vor der gehaufteren Deckenlast 
das Vorland starker ab, was sich in der immer geschlosseneren und 
miachtigeren Oberpliozinbedeckung ausspricht. Die besten Bedingungen 
fiir die Aufbriiche liegen demnach zwischen der Moldau, wo das 
Vorland zu flach, und dem Gebiet westlich der Dambovitza, wo eg 
zu steil absinkt. Das Gebiet der Aufbriiche ist dort am breitesten, 
wo das Absinken des Vorlandes stark genug fiir ein Heranreichen 
des Pliozins bis an den Deckenrand war, andererseits aber langsam 
genug, daB die Tiefengrenze nicht zu rasch erreicht wurde, und die 
Ausdehnung des Gebietes der Aufbriiche wird durch eben diese Um- 
stainde bedingt. 

Zwischen Jalomitza und Dambovitza wird das Gebiet der Auf- 
briiche durch Stérungen nach Westen und Siiden abgegrenzt. Die 
bekannteste ist die Dambovitzastérung. Diese stellt im unteren 
Levantin eine saigere Flexur dar, das Oberlevantin ist noch mit 
30—40° abgeschleppt, die FluSterrassen liegen horizontal. Fir die 
Jugend dieser Stérung spricht auch, daBf die Wasserscheide zwischen 
Jalomitza und Dambovitza nahezu mit dem Rande der Stérungszone 
zusammenfallt. So begleitet der Rand der Stérungszone bei Gheboeni 
in ungefabr 1 km Abstand das Ostufer der Dambovitza und einige 
100 m weiter dstlich liegt die Wasserscheide gegen die 6 km weiter 
éstlich flieBende Jalomitza. 

Wiahrend die Gesamtheit der Aufbriiche als regionale Erscheinung 
sich in den Rahmen des Karpathenbaues einfiigt und also tektonisch 
bedingt erscheint, ist der Einzelaufbruch das Produkt rein 6rtlicher 
Umstande. 

Die Vorstufe des Aufbruches ist die DurchspieBungsfalte (diapire 
Falte MRAZEC, Ejektivfalte STILLE). Fir die Entstehung der Durch- 
spieBungsfalten in dem oben gekennzeichneten tektonischen Raume 
lassen sich folgende Griinde anfihren: 

1. Der Deckenschub wirkt unmittelbar auf die Salzformation. 
Die iiber dieser plastischen, in sich selbst beweglichen Schicht 
liegende Sedimentdecke wird nur durch die Reibung mitgenommen. 

2. Der Schub und der Sedimentdruck pflanzt sich in dem leicht 
beweglichen Material der Salzformation (Mergel, Salz) fort, bis zu 
einer Ausweichstelle. Diese ergibt sich an Faltenstirnen, wo harte 
Banke (Kalke, Sandsteine usw.), oft zu spitzen Winkeln geknickt, 
ein mehr oder weniger weiches Hangendes durchstoBen (diskordante 
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Faltung). Aus diesen durch den Materialunterschied bedingten 
Knicken eilt das plastische Material voran (Injektion STILLE). 

3. Begiinstigt wird die DurchspieBung durch das transgressive 
Abgeschnittenwerden der Falten der Salzformation, wodurch die 
einzelnen Schichten freie Beweglichkeit erhalten. Es ist dies eine 
Fortbildung der von H. CLOOS (8) vom Harznordrand beschriebenen 
Tektonik, die sich am augenfilligsten im DurchstoBen harter Banke 
(Gips, Kalke) auBert, aber auch an weichem Material hiufig zu beob- 
achten ist (vgl. Campina). 

4. Der Faltungsdruck dauert abklingend bis ins Pliozin, der 
EinfluB des Sedimentdruckes wiachst mit der Heraushebung und 
Erosion der Falten und der Verstirkung der Sedimentdecke in den 
Mulden. Da also die Aufrichtung stets weitergeht, sind die altesten 
Schichten stark aufgerichtet, die jiingeren immer weniger. 

Das Bild der DurchspieSungsfalten in den tiberlagernden, nicht 
durchstoBenen Schichten ist haufig das gewéhnlicher Dome. Von 
gréBeren und kleineren Olvorkommen auf solchen Falten seien er- 
wahnt: Arbanasi—Beciu—Berca, Boldesti, Ceptura—Rotari, Doicesti, 
Filipesti de Padure, eine Anzahl von Falten siidlich von Bustenari 
(Runcu usw.) u.a.m. Produziert wird aus den Sanden des Miot 
und Daz.’ Auch die Salsen von Beciu—Berca sitzen einer solchen 
Antiklinalachse auf, bemerkenswerterweise an Querstérungen zwischen 
zwei Achsenkulminationen. 

Die Weiterbildung des Aufbruches tiber das Stadium der Durch- 
spieBungsfalte hinaus erfolgt unter der Wirkung der Uberlastung 
durch jiingere Sedimente oder Decken. Die Aufbriiche sind gebildet 
von Mergeln der Salzformation, wozu untergeordnet noch Sande, 
Sandsteine, Gips und Salz treten. Die untergeordnete Beteiligung 
des Salzes an den Aufbriichen geht daraus hervor, da Salzausbisse 
oder Verstiirzungserscheinungen, wie sie tiber Salzhorsten aufzutreten 
pflegen, hier fast véllig fehlen. Meist ist innerhalb des Mergels das 
Streichen tiber einige 100 m bestindig und ergibt im Zusammenhang 
eine Fluidaltextur innerhalb des Aufbruches. Auch kann man hiufig 
in mehrere Zehner von Metern tiefen Schluchten die Einheitlichkeit 
des Baues ohne Verstiirzungserscheinungen beobachten. Wenn also 
aus dem Mangel an Verstiirzungserscheinungen am Tage geschlossen 
werden kann, daB keine gréBeren Salzmassen ausgelaugt worden sind, 
so ergibt sich das Verhiltnis von Salz zu Mergel fiir zwei Aufbriiche 
aus folgenden Daten: 

















Aufbruch von Ocnitza Glodeni 
WO 13 km? 5,77 km? 
ak ae EE NO I 12,9 km? 5,74 km? 
La ee aaa < 0,1 km? 0,03 km? 
Prozentanteil der Salzoberfliche 0,75 Jy 0,5 “/g 
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Auch die Sonden durchteufen nur dort, wo sie die Aufbriiche 
streifen, auf langere Strecken Salz, das gerne an den Schubflichen 
hochzukommen scheint und dort dann nahezu saiger steht. Sonst 
geben auch Sonden, welche tief in die Aufbriiche eindringen, meist 
wenig Salz und viel Mergel. So haben z. B. in Baicoi die Sonden 
Traian 1 und Steaua Romana 4, 6, 7, 10, 25 und 36 die unten 
angegebenen Proben aus der Salzformation geliefert. Sonde St. R. 4 
steht mitten auf dem Aufbruch, die anderen Sonden auf den iber- 
kippten Randern oder tiber nasenférmigen Vorspriingen. 





Sonde 4 
14,5 m Schotter (Alluv.) | 323 m blauer Ton 
35  , blauer Ton (Salz- | 324.5 , Sandstein und Salz 
formation) | 386 ~,, Ton und Salz 
55 ~~, Ton mit Gips | 372 ,, Sandstein und Salz 
153 ~~, ~Sandstein und Salz 382 ,, blauer Mergel 
158 , Ton 441  , Ton, Sand, Salz 
186,5 , Sandstein und Salz 462 ,, blauer Schiefermergel 
204 «4, Schieferton und Salz 476 _,,_ fetter Ton 
209 ,, Sandstein und Salz 480  , Sandstein 
232 ~=«,, Ton und Salz 524,5 , Ton ) 
288,5 , Sandstein und Salz | 572 ~~, Sand und Salz 
Sonde 25 Sonde 36 
44—-195 m Salzformation, davon | 40—271 m Salzformation 
44— 45 , Salz Mergel und Sandsteine mit Salz- 
62— 64, ,y einschliissen 
im ibrigen salzige Mergel und 
Sandsteine 
Sonde 10 
von 17—70 m Salzformation, Traian 1 
davon 13 .,,, Salz von 21—187 m Salzformation 
d.i. 25 7/o 21 m Schotter 
66 , Salz 
een ‘ 90 , Mergel und Salz 
von 27—114 m Salzformation, 120 , Sand 
davon nicht — 26 m Salz, 143 , Mergel und Sand 
d. i. ca. 30 °/o 156 , Sand 
Sonde 7 166 , Sand 
von 22—175 m Salzformation, | 187 ,, blauer Mergel und Salz 
davon 52 , Salz 
d. i. ca. 34 °/o | 


Es scheint, daf das Salz gewissermafen das Riickgrat der Auf- 
briiche bildet und deshalb am Rande oder an vorspringenden Nasen 
der Aufbriiche, wo die Mergel zuriickbleiben, besonders hervortritt; 
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es scheint ferner, als ob kleine Aufbriiche, welche aus gréBerer Tiefe 
kommen (z. B. Ochiuri), relativ mehr Salz enthielten als groBe, seichte. 
Erstere giiben einen Ubergang zu den Salzhorsten Nord- und Mittel- 
deutschlands. Bedingt ist dies Verhalten in der relativen Hirte des 
Salzes gegeniiber den Mergeln bei mindestens gleicher Plastizitat, 
ferner in dem geringen spezifischen Gewicht, infolge dessen die auf- 
steigenden Salzlagen weniger stark auf ihr Widerlager driicken und 
also einer geringeren Kraft zur Heraushebung bediirfen als die Mergel. 
Diese werden durch den gleichsam hydrostatisch . weitergeleiteten 
Sedimentdruck im Gleichgewicht gehalten und geben daher jedem 
Bewegungsimpuls leicht nach; das spezifisch leichtere Salz hingegen 
ist der eigentliche Betriebsstoff dieser Sedimentdruck-Maschine. 

Das Salz tritt infolge seiner leichten Beweglichkeit im Verein mit 
seiner Harte an tektonischen Linien auf. Solche sind die Rander von 
Aufbriichen (Baicoi, Moreni, Glodeni) und deren nasenférmige Vor- 
spriinge (Baicoi), ferner auch den Aufbruch der Linge nach durchziehende 
Linien (Ocnitza). Da& der Herausschub des Aufbruchmateriales in 
mehreren hintereinander liegenden SchichtstéBen erfolgte, ist aus der 
Pseudo-Schuppenstruktur (Campina, ,,Bahnhofsantiklinale“), zu er- 
sehen, ferner aus dem Vorkommen zwischen Salzformation isoklinal 
eingeklemmter, sackformiger Pliozanmulden, und der solchen Mulden 
entsprechenden, lappen- oder zackenahnlichen Ausfransung mancher 


‘ Aufbriiche (z. B. Moreni) an den Schmalseiten. Bemerkenswert ist 


das Auftreten von Salz- und Erdélausbissen entlang der in der Langs- 
erstreckung der Aufbriiche liegenden AusbiBlinie des Burdigalkonglo- 
merates, u. zw. unter diesem (z. B. bei Ocnitza und Glodeni, nach 
Dr. NOTH). 

Die allgemeine Form der Aufbriiche ist die eines Ethmolithen. 
Der Ausbi8 der Aufbriiche hat meist sichelférmige Gestalt, wobei bald 
die konkave, bald die konvexe Seite nach Nord gekehrt ist. Die 
Aufbriiche steigen aus verschiedenen Tiefen — bis an 2000 m — auf, 
davon die obere Strecke — wohl iiber dreiviertel des Weges oft — 
lotrecht, bezw. im letzten Stiick iiberkippt. Siidiiberkippung ist 
herrschend, doch ist in Gura Ocnitzei und Baicoi Uberkippung nach 
Siid und West, in Moreni nach Nord und Sid, in Floresti Uber- 
kippung nach Nord nachgewiesen. 

Die Siidbegrenzung der bekannten Aufbriiche bildet eine gegen 
den Aufbruch konvexe Schubtliche, deren Vertikalschnitt eine spiralige 
Kurve (logarithmische Spirale (21, 22, 23]) ergibt. An dieser Schub- 
fliche sind die Schichten des Maot und Pont entweder als schmale 
Binder steil heraufgeschleppt, oder sie schneiden in der Tiefe an der 
Schubflache ab und das Daz oder sogar das Levantin grenzt direkt 
an die Salzformation. Oft sind beide Fille an einem Aufbruch zu 
beobachten. Dann liegen die abgeschnittenen Teile meist hdher 
(Querantikline). Maot, Pont und Daz sind am Siidfliigel haufig tiber- 








16 I. Aufsiitze und Mitteilungen 


kippt, manchmal sogar noch das Levantin. Das Gesagte gilt bei den 
auch nach anderen Richtungen tiberkippten Aufbriichen naturgemag 
auch fiir diese Richtungen. Sonst tauchen die Aufbriiche seitlich 
flacher unter das Pliozin. Im Norden verflicht die Salzformation 
obertags meist verhaltnismaBig flach unter die hier in breiteren 
Streifen aufeinander folgenden Pliozin-Stufen. Bedingt ist dies durch 
den (sehr schwachen) Nord—Siid-Schub, der am Siidrand die 
Uberkippung und Herausschiebung der Salzformation férderte, am 
Nordrand aber die steil aufbrechenden Schichten wieder flach umlegte. 
Dementsprechend ist auch stellenweise anschlieBend an das flache 
Einfallen am Aufbruche selbst eine entferntere Zone steileren Kin- 
fallens zu beobachten. Verschiedene Beobachtungen zeigen, daf im 
GroBen der Nordfliigel ebenfalls lotrecht aus der Tiefe aufsteigt wie 
der Siidfliigel. So zeigt eine Skizze von Prof. KISSLING, die im 
Handschacht Bageru am Nordfliigel des Aufbruches von Baicoi auf- 
geschlossene Grenze zwischen Salzformation und Levantin als eine 
vertikal verlaufende eigentiimlich wellige Flache. Mehrere auf dem 
Nordfliigel von Aufbriichen stehende Sonden ergaben, da8 die Ober- 
kante der Salzformation dort in ungefahr derselben Tiefe liegt, wie 
siidlich des Aufbruches. So haben z. B. die Sonden 3 und 13 der 
Steaua Romana in Moreni-Bana, welche unmittelbar am Nordrande des 
Aufbruches und knapp nebeneinander stehen, folgendes Resultat ergeben: 


Sonde 3. Sonde 13. 
0O—3 om Alluvium. 0—80 m Daz. 

3—86 ., Daz. |  80—184 , Salzformation und 
86—173 ,, Salzformation, Pliozin gemengt. 
meist Salz. 184—350 ,, Daz. 

173—318 , Daz. 350—720 , Pont. 
319—333 , (Endtiefe) Pont. 720—780 ,, (Endtiefe) Miaot. 





Eine andere 90 m nérdlich vom Aufbruchsnordrande stehende 
Sonde stand bei 877 m noch im Pont. Eine 300 m nérdlich vom 
Aufbruchsnordrande gelegene Sonde erreichte die Pont-Maot-Grenze 
in ca. 900 m Tiefe. Hieraus geht hervor, daf das obertags zu be- 
obachtende flache Nordfallen der Schichten am Aufbruchsnordrande 
untertags rasch in Saigerstellung bezw. Uberkippung iibergeht. 
Diejenigen knapp siidlich des Aufbruches von Moreni gelegenen Sonden, 
welche nicht auf Quererhebungen stehen, haben das produktive 
Unter-Daz erst in etwa 700 m Tiefe angetroffen. Die Oberkante der 
Salzformation kénnte man fiir den Nordrand bei 1000—1200 m, fir 
den Siidrand bei 1200—1500 m Tiefe erwarten, ausgenommen auf 
Querantiklinen. Die erwahnten Sonden, welche in nichster Nahe 
des Aufbruches 700 und mehr Meter stets im Pliozain bohrten, zeigen, 
da8 wenigstens die letzten 700m des Aufbrechens in vertikaler 
Richtung vor sich gingen. Gleiches haben Bohrungen an anderen 
Aufbriichen ergeben. (Schlu8 folgt.) 
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Zur Geomorphogenie Anatoliens. 
Von Dr. Guido Hoffmann (Binz). 


Uber die Entstehung Anatoliens zu seiner heutigen Gestalt und 
iiber die zeitliche Reihenfolge tektonischer Bewegungen, denen der 
siidliche und westliche Taurusbogen ihre Entstehung verdanken, gibt 
das Gebiet zwischen Konia, Tschumra, Bey Shehir und Siristat 
(Leontopolis) fast liickenlos Aufschlu8. Die grofe Salzsteppe erweist 
sich als ein ausgesiiBter hochgehobener Meeresboden, aufgetrieben 
durch die plutonischen Massen, die infolge nérdlichen Druckes beim 
Einbruch des Balkan-Kaukasus zum Schwarzen Meere und Kaspi- 
See einen Ausweg nach Siiden suchten. Die tangentiale Druck- 
richtung nach S verlegte sich, an ihrer Leistung erlahmend, nach W 
und alte vulkanische Herde wurden, durch diese Bewegung entlastet 
und hochgetrieben, zum Erguf8 gezwungen. 

Wo heute Trockengebiete sind, war unliangst eine Pluvialperiode 
und die palaogeographischen Verhiltnisse erlauben, daf man von 
einem taurischen Isthmus redet. 


Konia— Silej. 

Beim Aufstieg nach Silej muf man eine postpliozine, diluviale 
Schotterterrasse tibersteigen; hier brandete der Konia-Restsee. In 
den Ablagerungen wechseln grobe und feine Brekzien, oft zu Nagel- 
fluh verkittet, oft locker. Unterbrochen werden diese Steilkiisten- 
ablagerungen oft von L68 mit kalkreicheren, festen Zwischenlagen, 
oft sandsteinartig ausgebildet aber stets brekzienhaltig. Man gewinnt 
den Eindruck, als ob damals starke Niederschlige mit heftigen Ost- 
winden (wie heute) und Trockenperioden, vielleicht Jahreszeiten, des 
im Sommer an Tiefe abnehmenden Konia-Sees einander ablésten. 
Besonders auffallend ist das von FRECH in Abrede gestellte, haufige 
Auftreten von Sedimentgesteinen, z. T. tertiiren Kalken des Miozin 
von weiBer, hellgelber, grauer, schwarzer, z. T. paliozoischen (Ob. 
Silur) von roter und violetter Farbe. Die Schichten fallen heute noch 
stellenweise zur Ebene, also nach Osten ein. 

Ersteigt man gleich am Eingang zu Silej den rotbraunen Nord- 
hiigel mit der Kirchenruine aus byzantinischer Zeit, so sieht man 
stellenweise posteruptive Zersetzung der Schotterablagerungen und 
Giange tafelférmiger violettgrauer Trachyte, die bald wagerecht, bald 
senkrecht eingeschaltet sind und im Kontakt den L68 zu Terrakotta 
gebrannt haben. Im Zusammenhang mit den Trachyten sind die 
Schotterreste der Pluvialschotter des Plioziin oft verworfen, oft durch 

Geologische Rundschau. XVI 2 
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Niederschlige modelliert und nachher mit horizontal geschichteten 
Tuffen nebst Brekzien aus Kalksteinen wieder ausgefiillt. 

Die echten Trachyte haben dasselbe Aussehen in ihrer Tafelform 
wie die Tuffe. 

Man kann mit Bestimmtheit drei Uferterrassen beobachten, wenn 
man sich etwas von der Stadt entfernt, denn an der Westseite von 
Silej haben starke Hebungen und Senkungen zum eigentlichen Krater 
* von Silej stattgefunden. Der Ort selbst liegt im Krater, von Trachyt- 
durchbriichen umgeben. An der Siidseite des Ortes, auf der Hohe, 
kann man in einem Steinbruche die tafelférmige Ausbildung des 
Trachytes, der wie steil aufgerichtete Sedimentgesteine aussieht, sehr 
schén beobachten. Steigt man im Westen am Friedhof hinauf, so 
geht man auf einer mit vielen Harnischen versehenen Scholle gelber 
Kalke, die in vulkanischem Kontakt z.T. zu weifem Marmor um- 
gewandelt sind — es sind héchstwahrscheinlich Miozinkalke — dann 
durchsteigt man zum Krater abgesunkene zementartig verkittete Tuffe 
mit Brekzien, darin auch Trachyte, und sieht nérdlich daneben ein 
Profil der Schotter mit Talausfiillung von Tuffbrekzien. Auf der 
PaBhéhe sieht man weiter nérdlich Schollen palaozoischer hellgrauer 
Kalke, Unt. Devon, brauner Oolithe und roter Mergelkalke (Ob. Silur) 
von Trachytdurchbriichen emporgehoben und gegeneinander verworfen, 
was bei weiterer Verfolgung des Weges zum Meilas Dagh oft vor- 
kommt. 

Bei Silej sind die Trachyte oft durch postvulkanische Tatigkeit 
zersetzt. Das Alter der Trachyte bei Silej diirfte postpliozin sein. 

Auffallend ist die lilafarbene Bedeckung der Hauser; es sind 
silurische Schiefer, die zwei Stunden entfernt im NW anstehen sollen’). 


Konia—Dere Koi. 


Gleich am Fu der Berge beginnt die Brekzie mit Verwerfungen; 
sie liegt horizontal und ist ungefahr 2 km breit. Auf der Nordseite 
des Tales stéBt sie an die alte Steilkiiste des palaozoischen Gebirgs- 
stockes, der aus rotgriinen und violetten Schiefern und Kalken be- 
steht (ob. Silur), in seinem Hangenden mit ihm gefaltet, hellgrauer 








2) Wunderbar bunt sind die baum- und strauchlosen Hiigel um Silej; das 
hellgraue, zersetzte Gestein und trachytische Tuffe wechseln mit den kontakt- 
metamorphen Einflissen in terra siena, blutrot, braunrot und indischrot, alles 
mit griiner Patina der spirlichen aber hochinteressanten Flora des wechsel- 
vollen Gesteins tiberzogen. Hier stehen: die Kénigskerze, die Kornblume 
mit roten StaubgefaBen, klein- und groBblumiger Rittersporn, gelbe und rote 
Zwergdisteln, goldgelber, groBblumiger Hornklee, rote und rosa Dianthus, dick- 
behaarte gelbe Taubnessel, hellbraune Orchis, zierliche Strohblumen, eine 
derbe Marienblume (Gansebliimchen), weiSe und blaflila Malven, Schnittlauch 
und wei®e Skabiosen, Sedum acre, der Mauerpfeffer, bischeliger Enzian und 
orangeroter Staudenmohn. 
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Miozinkalk. Die silurischen Gesteine, besonders der bunte Schiefer, 
sind stark gefaltelt. Weiter in der Derbentklamm treten rote Kalke 
spater michtiger auf, besonders Hornblendeschiefer und archaische 
Gesteine mit Chalcedonen. Der schneeweiBe Stein aus den eisen- 
haltigen Konglomeraten ist Kaolin; Kaolinisierung des Serpentin 
wurde spiter in einem siidlichen Quertal zur Klamm viel beobachtet. 
Die bunten Schiefer sind, da sie hier des dfteren und in Bithynien 
im Hangenden des Unt. Devon auftreten, héchstwahrscheinlich Ob. Silur. 
Hart an der alten Steilkiiste des ehemals grofen Binnensees sind 
die Schotter in den Berg verworfen, also nach W einfallend. Wie 
an der Serpentine der StraBe Konia—Pappa Tiberiopolis, Via Sebaste 
genannt, sind auch hier in den Sii®wasserkalken vier Verwerfungen 
zu sehen mit Streichen NS. Auf der Siidseite des Tales sieht man iiber 
ockerbraunem phyllitartigem Gestein von porphyrischer Struktur mit 
Kaolinadern durchsetzt, das kleine braune basaltartige Siulen, mit Griin- 
schiefer umkleidet, bildet, die alte Transgression des SiiSwassersees. 
In den transgredierenden Schottern sind die Steilkiisten oder Gebirgs- 
ziige bildenden Miozinkalke basal aufgearbeitet. Von der Nordseite 
des Tales sieht man deutlich an der Siidseite die alte Kiiste aus- 
geprigt dadurch, da8 die miachtigen Schotterablagerungen, die etwas 
eisenhaltig und infolgedessen dunkelbraun sind, auf der Héhe nach 
W zu auskeilen, wo sie geringere Miachtigkeit als am Ausgange des 
Tales haben. Die Verwerfung an der Nordseite, wo die Schotter direkt 
vor der Steilkiiste liegen, endigt an den Schottern der Siidseite und 
hat eine Schleppung der Schichten, wie die Harnische bezeugen, 
beim Absinken der Konia-Ebene erfahren. Zu beiden Seiten bestehen 
die Schichten im Liegenden aus Konglomeraten und Brekzien, im 
Hangenden aus vorwiegend grauen Kalken mit Konglomeraten und 
Brekzien, dariiber aus reinen hellgrauen Kalken mit kleinen Kon- 
glomeraten und Brekzien, dann aus Mergeln, stellenweise aus Seifen- 
stein, noch héher aus gelben SiiSwasserkalken mit Schilfkalken, die 
winzige Schnecken enthalten. 

Auf der Nordseite des Tales bestehen die Konglomerate wesenitlich 
aus silurischen Schiefern von griiner, roter und violetter Farbe, dann 
aber auch aus hellblaugrauen und schwarzen Miozinkalken, die ich 
einige Stunden nérdlich Silej am Rande des Gebirges anstehend fand, 
auf der Siidseite wesentlich aus Serpentin mit schneeweiSem Kaolin, 
was weiter westlich in einem Quertal ansteht, und aus Kalksteinen 
aller Farben. Die braune Farbe der Konglomerate auf der Siidseite 
stammt aus den im Westen anstehenden kambrischen Grauwacken und 
algonkischen Schiefern, die dort rot gefirbt sind und auf Eisengehalt 
schlieBen lassen, das von FRECH als Eisenvorkommen irrtiimlicher- 
weise eingetragen wurde. Ein wasserreicher Bach stiirzt durch die 
Derbentklamm, dessen Quellgebiete weiter westlich nahe dem Sultan 
Dagh liegen. 

9Q* 
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Beibez—Tschairbakly —Goedene—Hatib. 


Bei der Fahrt nach Goedene stellte sich bald ein Versagen der 
KIEPERTschen Karte heraus'). Man soll bei Karajy schon im Ge- 
birge sein, ist aber noch weit davon entfernt. Ostlich des Weges 
lag eine Diine, auf der in alter Zeit Siedelung tiber zerstérter 
Siedelung errichtet war’). 

Als wir uns Beibez naherten, sah man im Westen das palio- 
zoische, kambrische und algonkische Grundgebirge ohne Schotter- 
bedeckung an die Ebene stoBen. Die Sii®wasserkalke senkten sich 
unter den Talboden nach O einfallend und weite Strecken zeigten 
aufgearbeitete Schotterterrassen. In einer Bachrunse standen noch 
Reste der Schotterterrasse auf roten silurischen Schiefern und Phylliten 
an. Hier wie iiberall auf dem weiteren Wege nach Tschairbakly 
lagen die stark gefaltelten violetten Schiefer, Mergel und Kalke unter 
den groGBziigig jung gefalteten grauen Miozinkalken. Wo letztere, wie 
bei Beibez, gréBere Miachtigkeit bis zu 10 m erlangten, lagen sie auf 
einer im Paléozoikum pramiozin formierten Mulde und trat in der 
Regel Wasser, bei Hatib sogar eine starke Quelle in einer Grotte, 
hervor. Die Michtigkeit der paliozoischen Schiefer und Kalke war 
sehr schwankend. Stellenweise traten die Phyllite und ErguSgesteine 
(Serpentine) von dunkelgriiner Farbe zutage. Hier konnte man 
deutlich die Transgression des Miozinmeeres feststellen. Fossilien 
waren nicht in seinen Ablagerungen zu finden; die- Oberflache der 
hellen Kalke ist napfartig und zottig von Flechten vertieft, im Bruch 
sind sie muschelig und héckerig ohne Schichtung. Die Faltung des 
Gebirges ist stark mit Streichrichtung NW auf den Sultan Dagh mu 
mit steilem Kinfallen SW. Das Modell des paliozoischen Gebirges ist 
pramiozin und die Ablagerungen haben sich dem Gebirge derartig 
angeschmiegt, da8 man von einem plétzlichen Absinken unter den 
Spiegel des Miozinmeeres reden kann, wodurch eine echte Trans- 
gression verhindert wurde. 

Ostlich des Loras Dagh werden diese Ablagerungen durch eine 
NO verlaufende Verwerfung nach Art der Randverwerfungen und 


1) Die ich fiir das Gebiet zwischen Konia—Sultan Dagh—Bey- Shehir— 
Soghla—Siristat—Tschumra korrigiert habe. Diese Korrektur nebst geolog. 
Karte, Skizzen und Profilen sind mir nebst photographischen Aufnahmen bei 
meiner von den Englindern befohlenen Flucht tiber die Ukraine abbanden 
gekommen. 

*) Tell nennt man diese plétzlich oft bis zu 40 m aufsteigenden Higel 
am alten Ufersaum des letzten Konia-Sees. Sie waren unseren Pfahlbauten 
analoge Siedelungen, die im vorgeriickten Sommer nicht mehr im Wasser 
lagen. An einer Stelle kann man auch Erdaushebungen und _ kiinstliche 
Haldenbildung beobachten, so da es nicht ausgeschlossen ist, daB sie im 
Sommer von Wassergriben umgeben waren. 
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Staffelbriiche vom Gebirgsstamm, der eine Fortsetzung des Sultan 
Dagh war, getrennt. Die ganze, hier aus der Randlinie vortretende 
Scholle ist nach SO abgesunken und verrit mit der ebenfalls ab- 
gesunkenen Nagelfluh im N eine Sprunghéhe bis zu 500 m, bei 
Hatib bis zu 300 m, wo man im Bachri8 die jungen Kalke mit 
Geréll, den Pluvialschottern des Pliozin, anstehend findet, die bei 
Dere Koi in ca. 100 m Hohe anstehen. 

Nordlich Tschairbakly, das an steilem Hange liegt, geht vom 
Loras Dagh ein breiter alluvialer Schotterstrom nach Doegene hinab 
und, sich deltaartig verbreiternd, dariiber hinaus. 

Die Quelle bei Hatib ist sehenswert. Aus den Mioziankalken 
allein kann sie nicht kommen; es miissen Kluftwasser aus dem 
paliozoischen Gebirge sein, die unter der Kalkscholle vor Verdunstung 
und infolge des Druckes vor Versickern geschiitzt sind. 

FRECH (Zeitschr. d. Dtsch. Geol. Ges. 65, 111) vermutet im Sultan 
Dagh die Fortsetzung einer Taurusfalte und empfiehlt (S. 112) ein 
genaues Studium des Gebirges zwischen Konia und Bey Shehir. Ich 
glaube dagegen, daf der Sultan Dagh ein selbstandiges Gebirge ist, 
das nach dem Taurus entstanden ist, wie ich zusammenfassend unter 
Tektonik ausfiihren werde. Von Leontopolis (Siristat) bis Konia ist 
der Sultan Dagh infolge Stauung am schrag vorgelagerten Taurus in 
diesem Gebiet verbreitert und verflacht. Der Loras Dagh ist nur 
die Ostfront des Massivs: Gésten Dagh—Kisil Oren, wie man vom 
Malhemly (Linali) Dagh aus gut sehen kann (am Gjaur Gél). Dieses 
Gebiet erlitt eine innere Zerrung z. Z. der Entstehung des Sultan 
Dagh eben infolge der Angrenzung an den NW streichenden Taurus 
und gab vulkanischen Durchbriichen im Norden am Sultan Dagh und 
im Zentrum am Hgri Bojun Dagh Gelegenheit. Gerade diese Um- 
stinde in der Achse des Sultan Dagh beweisen seine posttaurische 
Entstehung. Postpliozin trat eine neue Bewegung ein, der die von 
hier ausstrahlenden Héhen nérdlich Konia und die Parallelhdhen NW 
Tschumra und weiter im Osten, die den heutigen Salzsee als Restsee 
des Konia-Sees abgrenzen, ihre Entstehung verdanken. Die Trachyt- 
durchbriiche finden mit Unterbrechungen am Tscharghembe zwischen 
Soghla und Apa, von Janushar a. d. Pappa Tiberiopolis bis Kaisarie statt. 


Hodja—Serai Koi— Ishan. 


Das Gebirge beginnt gleich in den Kalken der oberen Lagen der 
Schotterterrassen, woraus man auch hier auf Verwerfungen schlieBen 
kann. Beachtenswert ist am Wege in den Kalken die Fiille der 
Sumpfpflanzen, Equisetum und Blattpflanzen. Ein gelber, etwas 
mergeliger Kalkstein, verwitternd rosafarben und stark zinnoberrot, 
ist Kalkmergel. Rhythmisch treten gréBere Beimengungen von 
Mergel auf. Besonders auffallend ist hier das Erscheinen von 
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Kugelkalk von 25 bis 50 cm Durchmesser. Diese interessante Bildung 
scheint durch einen Horizont zu gehen, denn ich fand sie am Wege 
von Serai Koi zur Via Sebaste wieder. Sie ist zweifellos auf diluviale 
submarine Quellen oder vulkanische Gase zuriickzufiihren. Wenn 
man die Héhe erreicht hat, wo der Weg nach Silej abzweigt, befindet 
man sich in einem hochgelegenen flachen Kessel, der aus den weiBen 
Mergelkalken im Liegenden der gelben Schilfkalke herausmodelliert 
ist. Zwischen Via Sebaste und Aufstieg nach Hodja liegt ein 
konischer Berg, mit dem Sockel aus Mergelkalk tiber den gelben 
Kalken, der entweder durch vulkanische Kraft hochgehoben auf einer 
Trachytkuppe sitzt oder horstartig beim Absinken der Schichten hoch- 
gequetscht ist. Ich nenne ihn, da er weder auf der Karte noch bei 
den Eingeborenen einen Namen hat, den Frech Dagh. FRECH ist 
nur einmal kurz in Silej gewesen, ohne die Staffelbriiche in der 
Nagelfluh des Pleistoziin gesehen zu haben, hat aber die Wichtigkeit 
des weiteren Gebietes fiir die geotektonische Erforschung gleich er- 
kannt. Die von mir vermuteten, z. T. schon festgestellten Rand- 
verwerfungen von Kavaly (Tschairbakly), Dere Koi und Silej fielen 
mir auf dem weiteren Wege nach Serai Koi wieder auf. Aber 
nirgends sind sie so deutlich im Profil zu beobachten als an der 
Via Sebaste, wo gegeniiber der Serpentine der StraBe deutlich vier 
Verwerfungen der Staffelbriiche zu sehen sind. 

Bei meinem zweiten Besuche in der Derbentklamm, auf einem 
anderen Wege von NO eintretend, fand ich gleich am Eingange 
Randverwerfungen nach Art der Staffelbriiche. 

Bei Serai Koi betritt man den alten Seeboden in hoher Lage 
ohne Quellen am FuBe des hochinteressanten Tokale Dagh, der das 
Landschaftsbild um Konia in seiner Form als typischer Vulkankegel 
geradezu verschént. Die Bewohner von Silej (Griechen) nannten ihn 
Silku Dagh. Der ihm ahnelnde Dehni Dagh, der ebenfalls von Konia 
gesehen wird, aber nicht seine gleichmaBige Gestalt hat, ist auch vulkani- 
schen Ursprungs. Der Tokale Dagh besteht bis zur halben Hohe aus 
horizontal geschichteten Tuffen mit Brekzien von Andesit, Lavafetzen, 
Bomben und Lapilli. Das Material ist submarin geschichtet und 
zementartig verkittet. Mit den Tuffen wechsellagern Trachytergiisse. 
Der obere Rand des Atrio besteht auch aus Trachytlava und tber 
den Tuffen der Pfropfen aus Lava; dieser ist oben stecken geblieben 
und iiberhéht mit seiner Lavakrone den Berg. Der Berg soll 1800 m 
hoch sein, woraus man schlieBen kann, da Serai Koi 1300 m hoch 
ist, daB die Konia-Ebene um 300 m abgesunken ist und daf der 
Wasserspiegel des letzten Sees aut der Hohe ca. 400 m iiber der 
Ebene lag. 

Wie die Diinen bei Karajy und Tschumra zeigen, ist noch bis 
in die jiingste Zeit ein Restsee verblieben, der zuletzt nur halb- 
jabrig im Friihjahr bestand. Die Form des Sees ist durch Rand- 
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yerwerfungen am palaozoischen Gebirge (Dere Koi), durch Abschneiden 
yon Vorspriingen bei Tschairbakly, durch Staffelbriiche in den SiiB- 
wasserkalken bei Hodja, Ishan und Silej zu der starren Randform 
der heutigen Ebene korrigiert worden. Offenbar sind alte Stérungslinien 
am palaozoischen Gebirge gegen Ende der Tertiarzeit wieder in Tatig- 
keit getreten und haben die jiingeren Sedimente in Mitleidenschaft 
gezogen, sie bald durchschneidend, bald westlich tiber sie hinaus- 
greifend, bald zerrend und schleppend im Verlaufe des Absinkens. 
Das groBartigste Phinomen in diesem Sinne ist siidlich Dere Koi 
hinter dem Berge an der Siidseite des Tales zu sehen, wo die SiiB- 
wasserkalke und -mergel wihrend des Gleitens erstarrt und, auf den 
Pluvialschottern hacken bleibend, maschenartig zerrissen sind. 


Siidlich und nérdlich Silej. 


Schon von weitem sieht man siidlich Silej einen hellgriinen Fleck 
am Rande des Gebirges; tiber Hodja kann man dorthin gelangen. 
Er bezeichnet die Stirn des Lavastromes aus dem ehemaligen Krater, 
in dem Silej liegt und der von dem reiSenden Winterstrom, der 
auch im Sommer noch Wasser fiihrt, durchflossen wird. Wie im 
Steinbruch oberhalb der Felsenhéhlen am Siidhang von Silej, steht 
auch hier der Trachyt in steilstehenden Tafeln an, hier aber nicht 
die schmalen Kanten, sondern die Flaichen zeigend. Ein Teil des 
grauvioletten Trachytes ist durch postvulkanischen Proze8 zersetzt 
und verwittert weiBlich. 

Wenn man auf der Strafe nach Silej die kleine Héhe vor dem 
eigentlichen Tale tiberschritten hat, sieht man am Wege trachytische 
Fladenlava auf Lé8sandstein liegen, ein Beweis, daB sich der Lava- 
strom von Silej gegen Ende der Diluvialzeit ergossen hat. 

Bald zweigt sich ein Weg quer durch das Tal nach NO ab, der 
die gegeniiberliegende Terrasse ersteigt. Diese Schotterterrasse ist in 
Richtung Silej wiederholt verworfen, vulkanisch durchbrochen und 
stellenweise postvulkanisch zersetzt. Wenn man sie erstiegen hat, 
gewinnt man infolge der Staffelbriiche den Eindruck, als ob die 
Terrasse postdiluvialer Entstehung sei und Absinkungsphasen des 
Wasserstandes des Konia-Sees bezeichne, der zuletzt noch mit 
50 bis 60 m tiefem Wasser bedeckt war. Spiater aber, wenn man 
auf der Terrasse nérdlich fortschreitet, und auf die untere Stufe ge- 
langt, erkennt man wieder die Pluvialschotter der SiGwasserkalke, 
die von der Brandung des regredierenden Sees abgespiilt sind. Weiter 
nordlich fallt die Terrasse nach N ab und verschwindet dort, wo 
der erste alluviale Steinstrom aus dem Gebirge kommt, im Grunde; 
man kénnte annehmen, daSf die Brandung hier am Abtragen der 
Pluvialschotter mitgewirkt hat; ich glaube aber, daB sie nach N 
einfallen und abgesunken sind. 
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Die Schotterterrasse aber, die ich als diluvial anspreche, da sie 
anders zusammengesetzt ist, als die Pluvialschotter, und aus feinem 
Korn, oft aus L68 und Sand besteht, zeigt einen der NS verlaufenden 
Staffelbriiche; sie ist also spiatdiluvial abgesunken und vom Gebirge 
nach O abgeschleppt. Die grauen Si®wasserkalke, welche im 
Hangenden der grauen, blauen und oft blaugrauen Stinkkalke deg 
Mioziin transgredierten, sind siidlich des Kahkal Dagh von der Steil- 
kiiste ginzlich abgeglitten und in die Ebene abgeschleppt. 

Die geologische Begrenzung zeigt hier die topographische Gebirgs- 
grenze, die auf der KIEPERTschen Karte zu weit in die Ebene ge- 
tragen ist. Im FluBtal durchquert man zwei flache Gewédlbe, be- 
stehend aus blauen, dariiber schwarzgrauen, dann hellgrauen Miozin- 
kalken NO streichend und steil in die Ebene SO einfallend. Es 
sind Stinkkalke. 


Siidlich Dere Koi. 


Hatten wir bei Dere Koi schon Staffelbriiche, Absinken der alten 
Steilkiiste und Schleppung der Schichten iiber dem Serpentinkern 
beobachten kénnen, so sieht man siidlich davon das (oben erwahnte) 
gewi8 seltene und sehenswerte Bild einer Zerrung der Schichten. 
Die Schichtpakete der Sii®wasserablagerungen sind weiter westlich 
auf dem alten Serpentin und Phyllit und Rotkalkstécken abgerissen, 
und da, wo sich die den Grundwasserspiegel der Konia-Ebene 
tragenden SiiSwassermergel in die Ebene senken, ist ihre gegen Ende 
der Schleppbewegung erstarrende Kalkdecke wie eine alte Gardine 
zerrissen und gefaltelt. Man erhalt dieses Bild, wenn man vom Siiden 
am Rande des Gebirges die Mergelkalke in der Nordrichtung ersteigt. 

Von hier aus mu8 man auch den roten Kalkberg, an dessen 
Fu8 es von Chalcedonen, Rosen- und Milchquarzen wimmelt, er- 
steigen. Die blutroten, eisenhaltigen Kalke enthalten miachtige 
Brekzien alter Quarze. Uberall bis auf die Héhe des Berges findet 
man Scherben der hellgrauen SiiSwasserkalke, deren letzte Fetzen 
von der Brandung des Konia-Sees und von nachfolgender Frost- und 
Sonnenwirkung zertriimmert sind. Der Konia-See transgredierte hier 
bis zum Loras Dagh iiber Phylliten. Diese roten Kalke erscheinen 
wie eine lokale Ausbildung und Aquivalent der iiber den Phylliten 
andernorts transgredierenden Hornblendeschiefer und roten und vio- 
letten Kalke, Schiefer und Mergel des Obersilur. 

Ein unvergleichlicher Blick nach W zum Loras Dagh mit dem 
algonkisch-kambrischen Gebirge an seinem Fu8 erdffnet sich von 
diesem Berge. Ein michtiger alluvialer Steinstrom, wahrscheinlich 
pramiozin vorgearbeitet, flieBt gletscherartig durch die griinen, wie 
patinierte Bronze schimmernden Phyllite; schneeweiS leuchten ihre 
kaolinisierten Adern. 
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Steigt man nach Koz Agatsch hinab, so sieht man die hell- 
blaugrauen Miozinkalke, die vor den SiGwasserkalken hier trans- 
gredierten, im Liegenden der Pluvialschotter nach O in die Ebene 
tauchen. Zwischen Tschairbakly, Beibez und Hatib ist die ganze 
Scholle des Urgebirges mit den Miozinkalken abgesunken. Mit 
Wellentalern und Wellenbergen, NW streichend, tauchen die Kalke 
unter’). 


Konia—Bey Shehir—Soghla—Siristat—Tschumra. 


Konia—Bey Shehir. — Hinter der Serpentine steigt die StraBe 
andauernd in Mergelkalken bis zu 400 m Hohe iiber der Konia- 
Ebene zu den gelben Schilfkalken in ihrem Hangenden, der obersten 
Ablagerung der Sii®wasserzeit. Fern im Siiden begrenzt den Blick 
das Miozinkalkmassiv des von O nach W sich hinziehenden Loras— 
Gésten—Kysil Oeren Dagh, fast zusammenhingend iiber dem Gebirge 
sich erhebend. Im Norden ist der Hakit und Milas Dagh, im NW 
der NNW streichende Sultan Dagh vorgelagert. Von der ersten Paf- 
hohe fallt der Weg ungewéhnlich steil zur Derbentklamm mit den 
nach § einfallenden Sii@wasserkalken, die postdiluvial verworfen sind 
und OW streichen. Die Klamm erweitert sich hier talartig, pratertiar 
und diluvial durch eine Stérungslinie OW verlaufend praformiert. 
Die alluvialen Schmelzwasser haben ein grofBes Theater in die Mergel 
modelliert. Auf der Siidseite des Tales stehen die Mergel héher an 
und fallen ebenfalls zum Tal, also nach N ein. Die Pliozininsel 
des Gésten Dagh hat die Seeablagerungen mit Serpentinmaterial 
rétlich gefirbt. Die im Liegenden der Mergel anstehenden grauen 
SiiBwasserkalke fallen besonders steil ein, so daf man auf eine 
Transgression der Mergel infolge Bodensenkungen zur Diluvialzeit 
schlieBen kann. Sogar die sonst hellgelben Schilfkalke sind braun 
mit braunroter Verwitterung infolge Brandung am_ palaozoischen 
Grundgebirge. 

Gegen Ende Juli waren Bach und Bewisserungsgraben noch sehr 
wasserreich. 

Im Saghir Tash Boghaz steigt der Weg sehr allmahlich, von nicht 
sehr hohen -Rundhiigeln, dem Verwitterungsmodell der Mergel- 
hiigel, begleitet. Die Mergel steigen, in ibrem Liegenden nicht sehr 
michtig, also auskeilend, die nahe Kiiste oder geringere Tiefe des 
Konia-Bey Shehir-Sees auf der Hohe verratend, in ihrem Liegenden 
die Pluvialschotter. Allmahlich begleiten den Weg nur noch in kurz 
gefalteten Rundhiigeln die Miozinkalke bis zum Paf, hinter dem 
blutrot die Pluvialschotter am Han, einer alten Klosterruine, wieder 
zutage treten. Auf ihnen liegt 20 Min. dstlich der StraBe der Ort 
Kysyl—Wyran—Oren dicht am Fue des steilen Miozin-Horstberges, 


*) Sie liefern die Brunnen fir die Trinkwasserversorgung Konias. 
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dessen Fu8 violette Schiefer und Phyllite wie am Loras Dagh bilden. 
‘Der Kysyl Oren Dagh bildet die Westfront des Horstes, dessen Ost- 
front der Loras Dagh ist. 

An der Horstverwerfung bricht Trachyt heraus, in seinen unteren 
Lagen submarin geschichteter Tra8 (mit Brekzien und Geréllkonglo- 
meraten). Das Kysyl Oren—Gésten—Loras D.-Massiv war demnach 
eine Insel im Pluvial-Diluvial-See. Im W und NW liegt fast 
flaches Hiigelland, ansteigend zum Ala Dagh. 

Im Siiden ziehen sich vom Kysyl Oren im Bogen zur Pappa 
Tiberiopolis die schroffzackigen Kulissen scheinbar paralleler NW 
verlaufender Trachytketten mit Kiefernwald bestanden und weif 
heriiberleuchtendem Fu8 horizontal geschichteter Tuffe (submarin und 
diluvial) postvulkanisch zersetzt und kaolinisiert. 

Wenn man von Kysyl Wiran (auf der KIEPERTsche Karte falschlich 
Kysyl Oren genannt) an einem Hiigel aus Trachyttuff vorbei das 
feuchte, fruchtbare und felderreiche Tal durchquert, begleiten einen 
noch lange an der Nordseite die Pluvialschotter. Siidlich ziehen 
die schneeweiBen Tuffe mit Kiefernwald hin, itiber dem sich die 
lilabraunen Trachyt-Ketten erheben, bis sie quer durch das sanft 
sich senkende Tal setzen, wo die Pluvialschotter stark verworfen 
und steil aufgerichtet sind. Die Verwerfungen geschahen demnach 


vor den Trachytdurchbriichen und noch waren sie vom Koniasee 


bedeckt und die aufgerichteten Schotter umbrandet. 

Dann kommt eine merkwiirdige hochinteressante Landschaft aus 
Trachyt, die hier bald Burgfelsen, bald Gebilde wie tiirkische Fried- 
héfe mit ihren wirr und schief im Boden steckenden Trachyttafeln 
und -Nadeln bildet, bald glatte Tafelwande zeigt. Hat man die 
Ketten durchschritten, so beginnt wieder sanftes, mergelig- kalkiges 
Hiigelland, das Tal verbreitert sich, reich an Kornfeldern, und der 
Bach fiihrt etwas Wasser. 

Januslar liegt hart am Rande der nach Westen einfallenden, 
am Taurus verworfenen Bey Shehir-Ebene vor der NW-Stirn der 
dritten und letzten Trachytkette, die auf Damala zuliuft. Von Damala 
und Aghris schwenken die Trachyte nach SW um und eilen iiber 
Milingitsch Jaila und Géldjiik—Jatagan iiber den Elengirif Dagh und 
Sultan Shah Dagh zum Kale Dagh und Dtojut Boghaz am Rande 
des Tscharghembe-Tales. Die Mioziinkalke reichen vom Kysy] Oren Dagh 
siidwiarts bis siidlich Hirit und treten, vom Urgebirge unterbrochen, 
im Karadiig und nérdlich Tulasa wieder auf. Im Winkel dieses 
Gebietes liegt das Tuffplateau, das NO von Bulumia die Trachyte 
iiberlagern, die das vulkanische Hauptgebiet der Kajaly—Utschpunar 
—KEgri Bojun— Ali Sumasy — Karatepe—Malhemli—Eldaschat und 
Kirishli Dagh einleiten. “Unter diesem, den Gjaur Gol, einen 
Kratersee, tiberragenden Vulkangebiet liegt der breite Tuffsockel, der 
im Osten bis an den Rand des Gebirges reicht und erst nérdlich der 
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Tscharghembe-Schlucht wieder von Miozinkalken abgelést wird. [hn 
unterlagern die Pluvialschotter, die SW von Tshi, NO von Bulumia, im 
Hangenden des Urgebirges anstehen. Grofe Seebéden liegen dstlich 
Biktje und Kozlu und zwischen Keshlik und Jaila-Jaila. Der 
Duradja wie auch der Siiltiklii G6! sind hochgelegene Kraterseen. 

Um Januslar bestehen die niedrigen Hiigel und Talbéschungen 
aus gelben Schilfkalken, wihrend die Talsohle und Quellgebiete auf 
den Mergeln des Diluviums liegen. Immer weiter wird das Tal auf 
dem Wege nach Bey Shehir, immer wasserreicher der Bach, der 
immer mehr zu Bewasserungen benutzt wird. Januslar mit seinem 
Quellgebiet ist eine Karawanenstation oder richtiger die Station auf 
dem Wege Konia—Bey Shehir. Von hier sieht man fern im Westen 
die blauen Berge des Taurus jenseits des griinen Bey-Shehir-Sees, 
den Dipoilas, Anamas und Dumanly Dagh, deren 6stlicher Parallelzug 
im Bey-Shehir-See versunken ist. Der Talrand ist ca. 50 bis 60 m 
hoch, nimmt aber in Richtung Bey-Shehir immer mehr ab. Man 
hat in Januslar eigentlich schon die Ebene erreicht. Die KIEPERTsche 
Karte fiihrt hier irre, da fiir ihren MaBstab das Geliinde bedeutend 
iiberhéht ist. 


Bey Shehir— Uskeles— Gjés. 


Der Boden des Strandes besteht aus Sii®wasser-Schilfkalken der 
Diluvialzeit, nicht aus den Mergeln, welche die Talsohle beim Sary 
und Osy bei Sary Koi bilden. Bei Bey Shehir geht demnach eine 
OW und NS verlaufende Verwerfung von ca. 60 m Sprunghéhe durch. 
Infolge dieser Stérungen ist der See, dessen Boden noch tiefer ab- 
gesunken ist als das siidliche Gebiet und der friiher bis Januslar 
reichte, in sein jetziges Bett gesunken, Der Abflu8 des Tscharghembe 
zeigt die ruckweis erfolgte Abnahme des Wasserspiegels. 

Die erste Steilkiiste, welche man trifft, zeigt diluviale Delta- 
bildungen. Das Gebiet westlich Bademli ist Talboden, der Weg bei 
(Lu) ist ein Cafion der Miozinkalke, offenbar eine natiirliche Kluft 
durch Verwerfungen; der nérdliche Teil ist infolge der Bodensenkungen 
vom Taurus abgebrochen. Die Talung bei Bademli zieht sich SSO 
tiber Kisildja Bojun. 

Die Deltabildungen der ersten Steilkiiste (Diluvium) bestehen aus 
Sandsteinen, Sandkalksteinen, Mergeln und losen Sanden. Die Korner 
sind sehr bunt und stammen von den nahe dahinter im Siiden an- 
stehenden Phylliten, roten und griinen Schiefern und Kalken des 
Ober-Silur. Auch Mioziin vom Karajaka und Laleli Dagh ist auf- 
gearbeitet. Jetzt brandet der See nur im Winter, bevor die Schleusen 
nach Tschumra gedffnet werden, an dieser Kante und bildet alluvial 
aus dem Diluvium groBe Schaben, hinter denen im dstlichen Teile 
sich LéSboden, im westlichen bei Uskeles, wo der gleichnamige Bach 
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miindet, Torfe mit hohem Riedgras bilden. Infolge des natiirlichen 
Uberlaufes und der Tschumra-Bewasserungsanlagen sind zwei Ufer- 
terrassen entstanden. Weiter dstlich hat der See in seinen SiiZ- 
wasserkalken des Diluviums Buchten ausgespiilt. Die Kalke fallen 
nach Norden ein. Wo die Mergel in ihrem Liegenden zutage treten, 
dehnen sich Wiesengriinde. Dann bilden die grauen Kalke Klippen. 
Am Uskelesbach kommen siidlich zuerst die Pluvialschotter, dann 
Paliozoikum, bestehend aus grauen und schwarzen Schiefern deg 
Unter-Devon, aus rotvioletten Schiefern des Ober-Silur, dann Phyllite, 
Vor Uskeles-Dorf durchreitet man eisenhaltige Kalkschotter und 
das hoch tiber dem Bache gelegene Dorf liegt auf Pluvialschottern, 
Von hier hat man einen guten Blick iiber den alten Seeboden 
zwischen Laleli Dagh und Tscharchak Dagh. 

Vor Mairangoli im Westen zieht sich mit NS-Streichen eine 
schmale hohe Falte der grauen Miozinkalke in den See hinein, da- 
selbst in ihrer Achse eine Insel bildend. Die Inselschniire am Ost- 
ufer bestehen aus roten Kalken und Schiefern des Palaiozoikums, 
Kys Kulesi und die nérdliche Gruppe besteht wahrscheinlich wieder 
aus Miozin. Kara Kulasi ist vielleicht wieder Miozin, was wir bei 
Sarutma Tepe feststellen kénnen. Ist der Kalkstein vollstandig 
kahler Felsen, so ist er in der Regel Miozan. 

Auf dem direkten Wege von Uskeles nach Bey Shehir kommt 
man bald wieder in das Uskeles-Tal, dessen Westufer von einem 
Miozinhiigel begleitet wird, an dessen Ostufer aber Paléiozoikum mit 
Miozin-Transgression ansteht. Bald fiihrt der Weg iiber Miozin- 
kalke in eine prichtige Klamm, kafionartig formiert, deren Sohle der 
l6Berfiillte Seeboden ist. Die Miozinkalke sind stark vertikal ver- 
worfen, reich an Harnischen, so daf ihre horizontale Lagerung schwer 
festzustellen ist. Wo die beiden Schollen bei Bademli auseinander- 
klaffen, hingt am Berge der Siidseite ein diluviales Delta. 


Bey Shehir—Serai Koi (Soghla). 


Siidlich Bey Shehir ersteigt man ein 50—70 m hohes Gelinde, 
das ein kurzes Plateau darstellt; es ist der diluviale Seeboden am 
Rande der Verwerfung; der Rest dieser Scholle ist weiter siidlich an 
einem palaozoischen Kerne, iiber den die gelben Schilfkalke trans- 
gredierten, verworfen und abgeglitten, so daf sie nach Siiden ein- 
fallen. Vor der PaBhéhe kommt man sogleich in Unterdevon, das 
als blaue und graue Schiefer, die Pendik-Schichten, — nach Pendik 
an der Ismid-Bucht benannt, wo ich in ihnen viele Fossilien gesammelt 
habe — ausgebildet ist. Die Schichten stehen mit NNW Streichen 
auf dem Kopf. Es ist dies dieselbe Streichrichtung, wie sie die 
paliozoischen Schichten zwischen Konia und Bey Shehir haben. 
Neben ihnen im W liegen rosa und rote Kalke, wahrscheinlich 
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Mitteldevon, die, gefaltet und gefiltelt NS streichend, noch im W am 
Ostabhange des Laleli Dagh zu sehen sind. Uber sie transgredieren 
die grauen Kalke des Miozin und tiber diesen wieder, wie man beim 
Abstieg nach Siiden beobachten kann, die obersten Schichten des 
Diluviumse, also gelbe Schilfkalke, die man selbst auf der PaShéhe 
noch iiberall als Scherben antrifft. 

Bei Alfsher nahert man sich den Mergelkalken, wo die weiter 
siidlich wieder anstehenden Schilfkalke durch Erosion abgetragen sind. 


-Wahrend man nach Siiden in die weite und breite Seydishehir- 


Ebene schaut, 6ffnet sich im Westen das tiefe und breite Tal, wo 
zur Diluvialzeit Bey Shehir-See war, als der Laleli Dagh eine Insel 
bildete. 

Im Osten sieht man nur die schroffen Trachytriicken hoch nach 
N und O hinaufsteigen; ihre Basis bildet weithin leuchtender Tuff. 
Nur direkt O scheint das paliozoische Grundgebirge vorzuschauen. 
Auf dem Weiterritt begleiten einen im W die hohen Taurusketten 
siidlich des Laleli.Dagh aus Miozainkalken, vor denen ein niedriger 
scharf gefalteter Zug auf Seydishehir eilt, vielleicht Palaiozoikum, 
vielleicht auch Miozinkalke, die am Soghla G6l sehr scharfgratige 
Falten bilden. Im O stellte ich immer nur Trachyt fest. An der ganzen 
Strecke von Bejalik bis Kairaviran schieben sich in das Tal breite 
Schuttkegel aus Tra8 und kurz transportierten Trachytbrekzien vor. 
Im SO, am Ende des Yrmak-Tales (Tscharghembe), iiber dem alten 
Seeboden des Soghla, sieht man wieder Sii®wasserkalke aufsteigen, 
die tiber Boskir mit dem Karaman-See zusammenhingen. Das 
Gebirge wirkt flach in dieser Richtung neben dem hohen und steilen 
Taurus. Die ganze Ebene von Serai Koi bis Bey Shehir ist ein 
Faltental am Rande des Taurus, in das der jetzige Bey Shehir-See 
und der abgeflossene Soghla-See wie der Neuenburger- und Bieler- 
See am Rande des Schweizer Jura gebettet sind. 

Bei Serai Koi zeugt ein ausgegrabener byzantinischer Briickenkopf 
von einem vor weniger als 2000 Jahren noch vorhandenen Abflu8 
des Soghla G6l nach der Tschumra-Ebene, der dann versandete und 
von dem unterirdischen Abflu8 durch den Taurus zum Mittelmeer 
bei Arvan abgelést wurde, bis die Tschumra-Bewasserung den Soghla- 
See auf dem alten Wege ableitete. 

Serai Koi—Arvan. Die Flanken der Miozanfalten steigen un- 
vermittelt steil aus dem Seeboden des ehemaligen Soghla empor. 
Auf der PaShéhe der Halbinsel dstlich Arvan liegt im Kamm NS 
streichend neben Phylliten und palaozoischen ErguBgesteinen (Porphyr, 
Mandelstein) der rotviolette Schiefer des Ober-Silur, wie bei Dere Koi 
bei Konia ausgebildet. Die Arvanbucht ist ein echtes Faltental. 
Der Ort liegt am siidlichsten Ende der Bucht auf Miozinkalk, nicht 
am Ostufer, wie die KIEPERTsche Karte falschlich angibt. Nahe der 
Westkiiste der Bucht war friiher eine Insel gebildet von einer Mioziin- 
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falte mit spitzelliptischem Grundri8, eine Art Kreuzgewélbe, was die 
OW-Faltung des hohen Taurus und die NS-Faltung des westlichen Taurus 
verrat. Die stiirker ausgepriigte OW-Faltung entspricht dem siidlichen 
zuerst entstandenen (siehe unter Tektonik) Bogen, eine Parallelfaltung 
darstellend; die kiirzere NS-Faltung entstand bei Aufrichtung des 
auf Bey Shehir zueilenden westlichen Taurusbogen als Parallelfaltung, 
Derselben Art ist auch der Faltenzug am Ende der Halbinsel, dem 
Ostrande der Bucht. Das Mioziin ist mit dem NS streichenden 
Paliozoikum stark und steil gefaltet. 


Serai— Jalejiik— Mehre—Jaila—-Akshe Punar—Dedem Koi. 


Bis Siristat und dariiber hinaus ist alter Seeboden des Diluviums, 
bei Dere beginnen die Vorberge des Taurus und das hochgelegene 
Dedem K. ist nur auf sicherem Pferde, stellenweise es an der Longe 
haltend, zu erreichen. Ein guter Talweg fihrt von hier nach Siristat. 
Bei Mehre steht Porphyr an. 

Boskir—Mavi. Die Miozainkalke sind hier kurz gefaltet und 
stark zertriimmert. Die Sii®wasserschichten greifen hier mit ihrer 
gradlinigen Kante in die Taler am Boskir Dagh. Auf dem Wege 
nach Mawi-Station iiberschreitet man auf niedrigem Paf die Mergel, 
westlich bleiben Miozinkalke kurz gefaltet, dstlich 6ffnet sich, weich 
modelliert in Sii@wasserschichten, das Tal; man erreicht Pluvial- 
schotter im Grunde und wendet sich dann in die Klamm des 
Tsharghembe Su, die in Miozinkalke modelliert ist. Uber 
Siristat hinaus scheint zur Diluvialzeit der Tschumrasee in breiter 
Verbindung mit dem Bey Shehir-Soghla-See gestanden zu haben. 


Mawi— Tschumra. 


Durch das ganze Defilee, in dem mit Terrassen die Wasser des 
Bey-Shehir-Sees eilen, begleiten den Reisenden beiderseits kanonartig 
ausgespiilte Miozinkalke, nach Ost zur Ebene sanft einfallend (einige 
hundert Meter hoch). Geringe Verwerfungen treten oft auf. Am 
Ausgange, dem Rande des Gebirges, sind sie wieder kurz gefaltet oder 
bedecken diinnschaliges oligozines Gebirgsmodell. Bei Belveren nahe 
Saraidjik stehen an der Siidseite sehr grobkérnige palaozoische Gra- 
nite mit Strahlsteinbildungen an, bedeckt von Unterdevon, von Miozin 
transgrediert. Am Nordrande liegen zu kurzen Hiigeln gefaltete Mioziin- 
kalke, NS streichend. Dann kommen Gstlich Pluvialschotter, stark 
an NS streichender Stérungslinie verworfen. Man gelangt in die 
Mergel, welche die weite Talsohle fiillen, umrandet von gelben Schilf- 
kalken, ihrem natiirlichen Hangenden, dem bekannten Diluvium, 
die 50m miichtig sind. Auf dem weiten Plateau nach Ali Bey Kéi 
beginnen allmahlich Wellentéler NW-SO streichend immer starker 
und kiirzer ausgeprigt, bis zuletzt an den zwei Bergen ndrdlich des 
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Weges die stirkste Welle erreicht wird; in ihrer Achse liegen die 
beiden kurz aufgerichteten Berge aus oberstem SiiBwasserkalk. Die 
Hauptfalte scheint mit Hebungen und Senkungen des Gewélbes nach 
NW zum Abas Dagh, nach SO zum Kara Dagh zu streichen. Auf dem 
weiten Wege klingen die Parallelwellen bis Ali Bey K@éi wieder aus. 
Die: Falten der Sii®wasserkalke sind gewi® oft hohl, da sie auf den 
Mergeln wie ein Tuch geglitten sind, was der Einbruchssee bei 
Gujuk Obruk beweist, wo ein flaches Seitengewélbe der Falte in der 
Mitte kreisférmig eingebrochen ist, bis in die Tiefe von Steilraindern 
umgeben. (FLIEGEL fiihrt ihn auf Auslaugung zuriick, was nicht 
ausgeschlossen ist, da Seifensteinlinsen im Diluvium vorkommen.) 

Nach Osten nehmen die obersten SiiSwasserkalke immer mehr 
an Miachtigkeit ab; sie keilen aus, die Mergelkalke treten auf, die 
die Tschumra-Ebene. und ihre durch die Bewasserung versauerten und 
versumpften Niederungen bis Konia beherrschen. 

Spabhiigel, sogenannte Tells, ehemalige Uferdiinen, spiter durch 
zerstérte und mit ausgehobenem Wassergraben umgebene Siedlungen, 
liegen als Scherbelberge da. Zur Zeit des letzten Konia-Sees waren 
sie Uferdiinen, dann, als der See nur noch im Winter bestand, wurden 
sie mit Graben umgeben und besiedelt, durch Vélker auf Wanderungen, 
Nomadenstamme und Kreuzziigler oft zerstért. Noch sieht man bei 
einigen Tells die versumpften Graben. Heute liegen sie bei den 
herrlichen Luftspiegelungen der grofen Salzsteppe, von denen auch 
MOLTKE berichtete, wie Inseln im Landschaftsbilde’). 

Im Siiden sieht man den Kara Dagh und vom Taurus den hohen 
Gejik Dagh, im Osten die hohen Randgebirge und im Norden die 
Konia-Berge, die zwischen Konia, Bey Shehir, Soghla-See und der 
Ebene mit Ausnahme des Loras und Sultan Dagh vulkanisch sind. 


Tektonik. 


S und SW Bey Shehir liegt Unter- und Mitteldevon auf Phylliten, 
NS streichend, dstlich und westlich im Hangenden violette Schiefer 
und graue Kalke des Obersilur. Westlich Apa liegt Unterdevon auf 
Strahlstein und grobkristallinem Granit, dstlich davon wieder Obersilur. 

SO und NO des Loras Dagh liegt Obersilur auf Phylliten, Horn- 
blendeschiefern und Serpentinstécken transgredierend iiber die SW 
steil einfallenden Schichtképfe der michtigen kambrischen Grau- 
wacken und algonkischen Tonschiefer. Erstere streichen, durch 
ein Winterstromtal von den Phylliten getrennt, NW-SO und werden 
im Loras Dagh von Miozinkalk transgrediert. Dasselbe konnte man 
siidlich des Loras Dagh auf dem Wege (Tschi) nach Bulumia und 
bei Kyril Wiran feststellen. 

gh Nérdlich Konia, an der wundervollen byzantinisch-romanischen Kirchen- 


tuine befindet sich ein Tell, in dem soviel Mist enthalten war, da& dort heute 
Salpeter gewonnen wird. 








82 I. Aufsitze und Mitteilungen 


NW und W von Silej sind Schollen von Obersilur (graue Kalke, 
rote und violette Schiefer und oolithische Kalke) von Trachyt hoch- 
gehoben, transgrediert von hellgrauen bis schwarzen Miozankalken, 

Zur Zeit des Obersilur begann hier eine Transgression 
iiber kambrisch, algonkisch-archaisches Gebirge. 

Zur Zeit des Oligoziin befand sich hier ein paliozoisches, 
NS streichendes Faltengebirge. 

Zu Beginn des Miozin transgredierte das Tertiarmeer iiber dieses 
Gebirge und trug von den Héhen das Devon, éstlich und siidlich 
und westlich des Loras Dagh auch das Silur ab. 

Nach der Miozinzeit hob sich auch dieses Gebirge als flaches, 
sich NW und NO gabelndes Gewoélbe. Die alten Phyllite erhielten 
ihre NW-SO streichenden Zerkliiftungen, die -wie Schichtung aus- 
sehen. Die Druckrichtung kam hier offenbar ruckweise anfanglich 
aus NO, da die Zerkliiftung in NO weniger steil steht als diejenige 
in SW an diesem Block. Wie man bei SeydiShehir sieht, sind die 
kurzen und steilen Falten des Taurus an seiner Ost- und NO-Seite, 
Der Druck kam offenbar aus der Richtung von Angora und Siewas, 

Der groBe Abfall des Taurus nach Mesopotamien zu ist durch 
das spitere Absinken dieser Tafel vertieft worden und ging zur Zeit 
des Einbruchs des éstlichen Mittelmeeres vor sich. Diese Erscheinung 
taiuscht itiber die Druckrichtung bei Entstehung des Taurus, die man 
von derjenigen Seite annahm, an der er am hochsten steht. Die Miozin- 
Kalke liegen ja nérdlich des siidlichen Bogens des Taurus ca. 400 m 
tiefer unter den Sii®wasserschichten. Die Druckrichtung kam beim 
siidlichen Bogen von N, beim westlichen Kettengebirge von NO. 
Zuerst entstand der hohe Taurus, und der taurische Isthmus dann 
erst die Ketten des westlichen Bogens, des niederen Taurus. Wie 
bei allen Faltengebirgen entstanden die dem Druckursprung nichst- 
liegenden Falten zuletzt. Der Druck war hier anfangs stirker, zuletzt 
ausklingend schwicher; bei den Alpen ist es umgekehrt der Fall 
gewesen, weil sie sich an Horsten stauten. 

Parallel dem siidlichen Taurusbogen findet man in den Gebieten 
nérdlich davon sich schaarende Falten, die sehr kurz sind und alle 
OW streichen. Die Falten von Ali Bey K6i bis zum Sultan Dagh 
und Meilas Dagh waren wie Runzeln dicht aneinander geschaart und 
sehr schmal. 

Als gleich danach der westliche Bogen des Taurus und der Sultan 
Dagh entstanden, wurden die geschaarten OW verlaufenden Falten 
noch einmal mitgefaltet unter NW-SO Streichen. Bei diesem Vorgang 
ist auch der hohe Wirbel des Taurus im Gejik Dagh entstanden. 
Das Gestein war in der Konia- und Soghla-Ebene noch plastisch 
und es ist deutlich zu sehen, wie die kurzen alten Falten auf den 
langen, schmalen neuen Falten aufsitzen. 

Gesetz: Der Druck kommt von der Richtung, nach der das 
Innere des Bogens zeigt. 
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Die Héhe der anatolischen Tafel, der Abfall im Norden und Siiden 
bieten an sich keine Anhaltspunkte fiir die Deutung der Druckrichtung. 
Die Hebung der anatolischen Tafel entspricht dem Absinken des 
Schwarzen Meeres und der Mesopotamischen Tafel nebst Mittelmeer. 
Hierin besteht eben das Relative dieser Vorgiinge. Das Ausweichen 
plutonischer Massen unter dem Schwarzen- und Mittelmeer (tangen- 
tialer Zug!) muBte nach Siiden und Norden zur anatolischen Tafel 
geschehen und steht im engen Zusammenhange mit den noch spiiter 
erfolgenden vulkanischen Durchbriichen und Deckenergiissen in Ana- 
tolien gegen Ende der Pliozinzeit, als neue Hebungen und Senkungen 
die SiiSwasserablagerungen in Mitleidenschaft zogen. Sie dauerten 
an bis ins Alluvium. 

Zur Pluvialzeit, Beginn des Pliozin, war der Taurus ein Isthmus, 
der Loras-Gésten-Kysyl Oren Dagh eine Gebirgs-Inselgruppe, ebenso 
die hohen Berge nérdlich und nordwestlich Silej, der Sultan Dagh. 
Von hier stammen die Pluvialschotter bei Silej und an der Pappa. 

Wahrend der Pliozainzeit zerstérte die steigende Flut des 
anatolischen SiSwassersees die Miozinkalke der niedrigeren Teile der 
Inselgrupen und trug sie stellenweise wie auf den braunen Gebirgs- 
igen Ostlich des Loras Dagh ganz ab. Die Kuppen nérdlich von 
Tschiftlik, das am OstfuBe des Loras Dagh liegt, wie auch siidlich 
davon bei Hatib, die schmalen und kurzen Miozinkuppen 6stlich 
Hatib, die lange geschaarte Faltenkette siidlich Hatib, die bei Ali 
Bey Koi endigt, die alle von geringerer Machtigkeit sind und spiiter 
mit dem Boden des Konia-Sees absanken, bildeten Klippen im See. 
Ihre FiiBe wurden erst beim Absinken der Konia-Ebene und wihrend 
der Regression des Sees angegriffen. 

Zu Ende des Pliozan trat eine neue Bewegung in das flache 
Gewilbe ein. Vom Ala Dagh bis zum Tscharghembe-Flu8 rif das 
Gewélbe auf. Die Konia-Tschumra-Ebene sank z. T. in Staffelbriichen, 
z. T. unter Abschleppung transgredierender Ablagerungen ein, waihrend 
zugleich die Trachyte an der Abrifstelle der Haut aufstiegen. Dieser Vor- 
gang spielte sich echt vulkanisch ab. Vorgearbeitet durch die Mioziin- 
faltungen waren glutfliissige Laven zwischen die Sedimente eingedrungen 
(vulk. Herde); sie begannen unter Schwankungen des Wasserspiegels ihre 
Tatigkeit. Submarine Eruptionen, begleitet von Trockenzeiten abwech- 
selnd. mit Regenperioden wie heute im mittleren Columbien, traten bei 
Silej, am Tokale Dagh, Dehni Dagh, an der Pappa und im siidlichen 
Vulkangebiet von Bulumia-Gjaur Gél bis zum Ostrande des Berglandes 
und westlich bis zum Tscharghembe Su, auf. Tuffe mit Bomben, 
Lapilli, Obsidianen, Lipariten und Lavabrekzien wie auch Konglomeraten, 
die von kurzem Bachtransport zeugen, wurden horizontal geschichtet. 

Heife Quellen auf dem Seeboden sind in Kugelkalken und Erbsen- 
Steinen nahe den Trachytdurchbriichen, unterhalb der Serpentine 
auch in kontaktmetamorphen Mergeln nachweisbar. 

Geologische Rundschau. XVI 3 
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Erst durch das Absinken der Konia-Ebene trat in genetischem 
Zusammenhange entlastend die Lava in hohen und langen Ziigen 
déstlich Bey Shehir und Seydishehir und in Pfropfen am Tokale Dagh 
und am Dehni Dagh, wie auch im Sile Krater hervor. Aus letzterem 
ergoB sich der Lavastrom, den Kraterrand mitreiBend, worauf der 
Sile Krater einbrach. NW von Sile wurden die Miozanschollen auf- 
gerissen und die Trachyte hoben paliozoische Gesteine in die Hohe. 

Zur Diluvial-Zeit entstanden in dem vom Bey Shehir See 
getrennten Konia-Tschumra-See Uferterrassen von Sile bis Jaila 
Tasch. Der Bey Shehir floB, bis Januslar reichend, durch den Soghla 
See nach Apa ab, bei Zunahme der Trockenperiode, die heute noch 
anhalt und durch Abholzen der Walder in ihrer Wirkung verstarkt 
wird, den Tscharghembeflu8 bis in die jiingere Zeit vertiefend und 
den ‘Tschumra-Restsee speisend. 

In der Alluvial-Zeit bestanden bis vor einigen hundert Jahren 
noch Winterseen und Sumpfgebiete, als der Soghla-See schon seinen 
unterirdischen Abflu8 durch den Taurus bei Arvan gefunden hatte. 

Bei Tschairbakly Tschiftlik findet sich noch die letzte Uferbéschung 
des Konia-Restsees, der heute noch dauernd Wasser fiihrt, den 
Grundwasserspiegel der Konia-Ebene reprisentierend. Es ist ein mit 
Binsen bewachsenes Mergelgelinde, wie es auch nérdlich Konia 
nur im Winter besteht. In den Dauersee ergie&t sich der Winterstrom 
von Goedene. Bei Jaila Dikili Tasch steht im Sommer in einem 
ebenfalls hoch mit Binsen bestandenen Mergelgebiet kein Wasser 
mehr, aber die Vegetation, der Mangel an Trockenrissen wie auch 
die Luftspiegelung, die besonders schén von der Serpentine aus 
voriibergehnd beim Aufstieg zu sehen ist, verraten bestandigen 
Wasserauftrieb im Mergel, der in den Randgebieten wie ein vollge- 
sogener Schwamm unter den gelben Schilfkalken liegt. 

Die Entstehung des Taurus und seiner Schaaren nebst 
Creta und der die Aegaeis umrahmenden OW streichenden 
Hoéhen dirfte postalpin und postkaukasisch sein, also in 
die Zeit des Einbruches des Kaspi-Sees, des Schwarzen 
Meeres, der Aegaeis und des éstlichen Mittelmeeres fallen 
und auf Druck von N bezw. tangentialen Zug von N nacb 
S zuriickzufiihren sein. 

Er fallt mit dem Einbruch des Balkan-Kaukasusgewolbes an der 
Axen-Verwerfung in seiner siidlichen Hilfte zusammen. So findet 
der von Alexandropol iiber Creta nach S schwingende Taurus-Bogen, 
der senkrecht auf dem Kaukasus und fast senkrecht auf dem dinari- 
schen Zug steht, seine Erklirung. Er ist geophysisch als eine Kor- 
rektur des Karpathen-Balkan-Wirbels, in dem der alpine Wirbel 
wiederklingt, anzusprechen. 
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Der ,Service de la carte géologique d’Alsace et 
de Lorraine* in Strafburg i. Elsah. 


Von L. van Werveke. 


Am 21. November 1918 besetzten die Franzosen StraSburg i. Els., und am 
98. November erhielt ich als Vorstand der Geologischen Landesanstalt von 
Elsa£-Lothringen vom Direktor des Bergamtes die miindliche Anweisung, den 
Dienst in der bisherigen Weise weiterzufiihren. Damit hatte die Anstalt als 
deutsche Anstalt, deren Anfinge in das Jahr 1873 zuriickreichen’), zu bestehen 
aufgehért. Am 5. Dezember wurde mir die genannte Anweisung schriftlich 
bestitigt, die Landesanstalt wurde unter der Bezeichnung ,,Service de la carte 
géologique d’Alsace et de Lorraine“ dem _ ,,Service des Mines“ unterstellt. 
Am 28. Marz 1919 wurde sie der Universitit angeschlossen, ein Kampf der 
Bergverwaltung mit der Universitit, in deren Gebaulichkeiten die Geologische 
Landesanstalt untergebracht ist, endete mit dem Sieg der letzteren. An dem- 
selben Tage beantragte ich, Ende Juni meinen Posten verlassen zu kénnen. 
Am 11. Juni stellte sich der bekannte Geograph-Geologe EM. DE MARGERIE 
als mein Nachfolger vor, ohne da8 mir amtlich etwas iiber seine Ernennung 
mitgeteilt worden wire, auch nicht, da8 ich meines Amtes enthoben sei. Die 
Dbernahme der Anstalt erfolgte in vertrauenvollster Weise. 

Einem ersten, im Jahre 1923 verdffentlichten, nicht unterzeichneten 
Bericht*) des Service entnehme ich, da& Herr A. BriquET dem Direktor als 
Adjoint beigegeben und zum Konservator der Sammlungen ernannt ist. Sekre- 
tirin ist Fraulein S. GILLET, die auch mit wissenschaftlichen Arbeiten betraut 
ist. Die Bibliothek verwaltet Herr AkaBu. Dem Direktor steht auBerdem 
ein aus 12 Herren bestehendes ,,Comité directeur“ zur Seite, dessen Vorsitz 
Herr P. M. TermieR, Membre de l'Institut, Directeur du Service de 
la carte géologique de la France ftihrt. Die tibrigen Mitglieder, darunter ein 
Elsisser, sind die Herren Barrots (Geol.), BAuLIG (Geogr.), DEPERET (Geol.), 
FRIEDEL (Mineral.), GrRock (Privatgelebrter), GiaNoux (Geol.), Have (Geol.), 
Lacrorx (Mineral.), LAaNGROGNE (Bergverwaltung) und DE LAPPARENT (Petrogr.). 
Als Mitarbeiter, wovon 6 oder 7 (?) Elsdsser, sind angefiihrt die Herren Gacuor, 
Gienoux, Haas, HorrMANN, JUNG, DE LAPPARENT, MEYER, SCHIRARDIN, 
SCHNAEBELE und SErs. Fir besondere Fragen werden besondere Fachgelehrte 
zugezogen. EtatsméBige Geologenstellen gibt es nicht. 


) Die Anregung zur Griindung hatten die Herren Professoren BENECKE } 
und GrorH in einer Eingabe vom 12. Februar 1873 an den damaligen Ober- 
prisidenten von ElsaZ-Lothringen, S. Ex. voN MOELLER, gegeben. LEinen 
Bericht aber die Griindung und die Tatigkeit der Anstalt bis SchluB 1893 
habe ich in der Zeitschrift fiir praktische Geologie, Jahrg. 1894, S. 3—9 ver- 
Sffentlicht, fiber die Weiterentwicklung bis Ende 1907 in derselben Zeit- 
sehrift, Jahrg. 1908. S. 109—113. Einen Aufsatz ,Das Wirken und das Werk 
der Geologischen Landesanstalt von Elsa%-Lothringen in den Jahren 1873 
bis 1918“ mit einer Ubersicht tiber den Stand der Karte im Dezember 1918 
habe ich am 7. Januar 1924 dem Wissenschaftlichen Institut der ElsaB- 
Lothringer im Reich in Frankfurt a. M. zur Veréffentlichung eingereicht. 

*) Notice sur lactivité du Service de la carte géologique 
d'Alsace et de Lorraine pendant les années 1919 und 1922. — Bulletin 
du Serv. géol. d’Als. et de Lorraine, t. 1, fasc. 2, I—VIII, Strasbourg 1923. 
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Die Aufgabe des Service besteht in der theoretischen und praktischen 
geologischen Untersuchung des Gebietes, welches in den Wirkungsbereich der 
Universitat StraBburg fallt. Geologische Karten werden, wie friiher, im Mafstab 
1: 25000 und 1: 200 000 angefertigt, die wissenschaftlichen Aufsitze im Bulletin 
du Service und, wenn wiinschenswert, in Abhandlungen veridffentlicht, 
AuBerdem findet die Abgabe von Gutachten statt, nach den mitgeteilten 
Zahlen aber nicht in dem Umfang wie friher. Amtlich vorgeschrieben ist 
die Beratung durch den Service in Fragen der Wasserversorgung, wenn ein 
staatlicher Zuschu8 beantragt ist, und bei der Anlage, VergréSerung und Ver- 
legung von Friedhéfen. 

Der Service hat die 1918 im Erscheinen begriffenen Bande 11 und 12 der 
Mitteilungen der Geologischen Landesanstalt mit Arbeiten von H. Bicxine 
und W. WaGNEBR in deutscher Sprache fertiggestellt. Vom Bulletin du Service, 
welches die Mitteilungen fortsetzt, wurde Band 1, Heft 1 mit einem Aufsatz 
von GIGNoux und HorrMann ,,Le Bassin pétrolifére de Péchelbronn“ in 
1919, Heft 2 mit dem genannten Bericht und 7 Aufsiitzen’) von DE LAPPARENT, 
BriquEt, DEepERET et GIGNOUX, SCHIRARDIN und SCHNAEBELE in 1923 ver. 
dffentlicht, die alle in franzésischer Sprache verfaBt sind. 

Dem Bericht sind eine Ubersichtskarte der Blatter der Karten 1 : 25000 
und 1: 200000 beigefiigt und 1 Verzeichnis der ,Cartes éditées par le 
Service de la carte géologique“ nach dem Stande vom 1. Oktober 19225), 
Von der Karte 1:25000 sind 35 als veréffentlicht angefiihrt. Es sind dies 
die Blatter: 5 Sierck, 6 Merzig, 10 Monneren, 11 GroB-Hemmersdorf, 15 Gel- 
mingen, 16 Busendorf, 17 Ludweiler, 18 Saarbriicken, 22 Bolchen, 23 Lubeln, 
24 St. Avold, 25 Forbach, 26 Saargemiind, 27 Bliesbriicken, 28 Wolmiinster, 
29 Reppweiler, 33 Remilly, 34 Falkenberg, 38 Rohrbach, 39 Bitsch, 40 Stiirzel- 
bronn, 41 Lembach, 42 WeiB®enburg, 43 WeiBenburg Ost, 52 Saareinsberg, 
53 Niederbronn, 65 Buchsweiler, 75 Pfalzburg, 76 Zabern, 91 Molsheim, 
92 Geipolsheim, 130 Milhausen West, 131 Mialhausen Ost, 132 Homburg, 
134 Altkirch. 

Davon waren vor der Ubergabe 32 Blatter mit Erlauterungen von der 
Geologischen Landesanstalt verdffentlicht worden, wahrend die 3 tbrigen 
Blatter (Zabern, Molsheim, Geispolsheim), welche im Auflagedruck fertig vor- 
lagen, spater ohne Erliuterungen, deren Ausarbeitung stark vorgeschritten 
war, zur Ausgabe gelangten. 

Die gegenseitige Lage der Blatter ist aus den Kartennetzen ersichtlich, 
welche ich den erwahnten Berichten in der Zeitschrift fir praktische Geologie 
beigefiigt habe. 


1) J. DE LAPPARENT, Roches 4 Radiolaires du Dévonien de la vallée de 
la Bruche, 47—64, pl. IV—VI. — A. Briquet, Les alluvions quaternaires de 
la plaine d’Alsace entre Ia Fecht et la Bruche, 65—76. — Ch. DEPERET ¢ 
M. Gianoux, Découverte de Meniscodon europaeum Riitimeyer sp. (Ongulé 
dichobunidé) dans le gisement eoctne de Bouxwiller (Bas-Rhin), 77—88, pl. VIL 
— J. Scurrarpin, Note sur le Lias inférieur du Bas-Rhin, 89—116. — J. 
ScHIRARDIN, Sur une coupe du Lias moyen prés de Metz, 117—125. — E. 
ScHNAEBELE, Affleurement montrant le contact du Grés vosgien et du Dévonien, 
127—130, pl. VII. —-E. ScHNAEBELE, L'fge des surfaces d’érosion sur le 
massif du Champ du Feu, 131—143. 

‘) Um MiBverstindnissen vorzubeugen, hatte es heiSen sollen: Carte 
éditées par l'ancienne Geologische Landesanstalt et le Service de la carte 
géologique, oder es hiatten nur die Karten angeftihrt werden dirfen, welche 
in den Jahren 1919—1922, auf welche sich der Tatigkeitsbericht beziebt, 
herausgegeben worden sind. 
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Von der Geologischen Ubersichtskarte 1: 200000 (jetzt Carte géologique 
régionale) ist das zu deutscher Zeit (1906) mit tektonischer Karte und mit 
Erlauterungen verdéffentlichte Blatt Saarbriicken vergriffen, die Blatter Landau 
und Pfalzburg, die mit zugehérenden tektonischen Blattern im Auflagedruck 
vorlagen, sind ohne Erlaéuterungen zu beziehen. 

Ferner sind als ausgegeben genannt: Die Héhenschichtenkarte von ElsaB- 
Lothringen 1: 200 000 in 2 Blattern — die Begleitworte sind nicht erwahnt — 
und die geologisch-agronomische Karte von StraSburg und Umgebung 1 : 25000, 
yon denen die erste im Jahre 1906, die zweite im Jahre 1883 zur Verdffent- 
lichung kam. Nicht genannt, weil vergriffen, sind die geologischen Ubersichts- 
karten 1:80000 des westlichen Deutsch-Lothringen (1887) und der siidlichen 
Halfte des GroBherzogtums Luxemburg (1887), die Ubersichtskarte der Eisen- 
erzfelder des westlichen Deutsch-Lothringen 1 : 80 000 (4. Auflage im Jahre 1905, 
5. Auflage des Verzeichnisses im Jahre 1910) und die Geologische Ubersichts- 
karte von Elsa8-Lothringen 1:500000 (1892). Nicht erw&hnt sind auch die 
Blatter Mettendorf, Metz und Pfalzburg der Karte der nutzbaren Lagerstitten 
Deutschlands 1:200000, Abteilung Elsa8-Lothringen. 

Den Vertrieb der Karten hat der Service (BlessigstraBe 1) selbst tiber- 
nommen, das Bulletin erscheint im Verlag der Imprimerie strasbourgeoise 
(Judengasse 15), der ehemaligen StraSburger Druckerei und Verlagsanstalt, 
welcher friiher der Vertrieb der Mitteilungen und der Verlag der Abhand- 
lungen oblag. 

Als im Druck befindlich nennt der Bericht des Service die Blatter 85 
Wasselnheim, 90 Liitzelhausen, 94 Plaine und 95 Schirmeck. Sie sind saémtlich 
durch deutsche Geologen fertiggestellt worden. 

In Vorbereitung befinden sich: 54 Wérth, 55 Sulz a. W., 66 Pfaffenhofen, 
67 Hagenau, 77 Hochfelden, 84 Dagsburg, 89 Lascemborn, 93 StraSburg, 
96 Barr, 99 Saales, 100 Weiler, 101 Dambach, 105 Markirch, 106 Schlettstadt, 
126 Ensisheim, 127 Rumersheim, 133 Dammerkirch, 135 Landser, 136 Neudorf, 
187 Friesen, 138 Hirsingen, 139 Volkensberg, 140 Hiiningen. 

Davon lagen, wie ich dazu bemerken will, bei der Ubergabe der Landes- 
anstalt nach Ausfiihrung der letzten Korrektur zum Auflagedruck fertig vor: 
126, 127, 183, 137 und 139. 

Geologische Reinzeichnungen waren vorhanden fiir 54, 135, 136 und 140. 
Anderungen, die sich far 54 im AnschluS an die Blatter Niederbronn und 
Lembach sowie bei Worth als notwendig erwiesen hatten, waren ausgefiihrt. 

Bis auf Einzelheiten waren fertig aufgenommen 84, 89, 93, 99, 100 
und 105. 

GréBere Gebietsteile waren gezeichnet fir 55, 66, 101, 138, etwas geringere 
fir 106. Fir die Blatter 67 und 77 waren auf den Handblattern sehr zahl- 
reiche Beobachtungen eingetragen, doch fehlten zusammenhingende Zeich- 
nungen. 

AuBer den bisher genannten Blattern lagen, wie ich weiter hinzuftigen 
will, bei der Ubergabe der Anstalt in fertiger Aufnahme vor: 1 Ewzingen, 
14 Liittingen (mit tektonischer Zeichnung, welche zahlreiche Kleinfaltungen 
zum Ausdruck bringt), 64 Liitzelstein, 83 Alberschweiler (einzelne Teile zu 
fiberarbeiten) und 118 Wildenstein. Nahezu vollendet war 51 Diemeringen. 

GréSere Gebietsteile waren aufgenommen auf den Blattern 2 Deutsch-Oth, 
3 Wollmeringen, 4 Kattenhofen, 8 Hayingen, 9 Diedenhofen, 13 GroB-Moyeuvre, 
20 Gravelotte, 21 Metz, 32 Verny, 45 Solgne, 97 Erstein, 102 Benfeld, 104 
Eckkirch, 109 Urbeis, 110 Rappoltsweiler, 115 Winzenheim, 120 Gebweiler, 
124 Thann, 129 Sentheim, 142 Pfirt und 143 Oltingen. 

Fir die Zusammenstellung der fertig vorgelegenen Blatter der Geologi- 
schen Ubersichtskarte 1:200000 konnten teils bereits veréffentlichte Blatter 
der Karte 1: 25000 benutzt werden, teils wurden Neuaufnahmen mit ver- 
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einfachter Gliederung durchgeftihrt. Dabei wurde stets eine derartige Ge- 
nauigkeit erstrebt, daB die richtige Zeichnung der Streichlinien fir die tek- 
tonische Karte gesichert war. Auf lange Zeit hinaus werden diese Blatter 
den Forderungen geniigen, welche man an die geologische Kenntnis der auf 
ihnen dargestellten Gebiete zu stellen haben wird. Es sind dies die Blatter 
35 Vahl-Ebering, 36 Pittlingen, 37 Saaralben, 46 Baudrecourt, 47 Mérchingen, 
48 Gro8-Tanchen, 49 Insmingen, 50 Saarunion, 58 Aulnois, 59 Delme, 60 
Chateau-Salins, 61 Dieuze, 62 Lauterfingen, 63 Finstingen, 70 Chambrey, 
71 Marsal, 72 Maiziéres, 73 Langenberg, 74 Saarburg (Lothr.), 81 Avricourt 
und 82 Rixingen. 

Es ist also ein reiches Erbe, welches die Geologische Landesanstalt dem 
Service de la carte géologique hinterlassen hat. 

Von der Carte géologique régionale 1: 200000 sind die Blatter StraSburg 
und Colmar in Vorbereitung. 

Im Druck befindet sich eine ,,Carte géologique générale de |’Alsace, de 
la Lorraine et des régions voisines & 1:200000“. Letztere wird vielleicht in 
der Gliederung einfacher gehalten sein als erstere. Nicht weiter gefiihrt wird 
anscheinend eine Ubersichtskarte von Elsa$-Lothringen und den Nachbar- 
gebieten in 1: 400000, welche die ganzen Vogesen und den ganzen Schwarz- 
wald umfassen und auch gegen S und N weit tiber das Reichsland tbergreifen 
solite. Die topographische Grundlage lag in der Lithographie fertig vor, auch 
waren einzelne Gebiete von mir bereits geologisch gezeichnet. Nicht be- 
absichtigt scheint ferner, entgegen der mir gegebenen Zusage, die Verdéffent- 
lichung von 17 druckfertigen, z. T. umfangreichen, von mir verfaften Aufsitze, 
sowie einiger Aufsitze von BENECKE, HEMMER, KRAMER und SCHIRARDIN. 
Ferner blieben in den Akten der Landesanstalt Handschriften aus dem 
Nachla8 des Herrn Professor Dr, E. W. BENECKE zuriick, welche das Karbon, 
die Dyas und die Trias des Reichslandes, letztere besonders sehr ausfihrlich, 
behandelten. Dazu gehéren 60 Tafeln mit Abbildungen von Versteinernngen. 

Zuriickgeblieben ist auch die sehr umfangreiche Handschrift zu einem 
volistandigen Verzeichnis der geologischen Literatur des Reichslandes, das 
aus den friither veréffentlichteu, bis 1890 reichenden Verzeichnissen zusammen- 
gestellt, von mir sorgfiltig vervollstandigt und bis zu meinem Dienstaustritt 


erginzt worden ist. 
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II. Geologischer Unterricht. 


Die Ausbildung der Geologiestudierenden. 
Bericht von Th. Wegner (Miinster). 


Als Geschiafisfiihrer der Vereinigung deutscher Dozenten der Geologie 
berichte ich nachstehend dber den Stand der Bestrebungen auf eine Regelung 
der Ausbildung der Geologiestudierenden. 

Abgesehen von den Bemihungen einer Regelung des Studiums der prak- 
tischen Geologie besteht wohl von keiner Seite ein Bestreben, einen Studien- 
plan aufzustellen, an den der Dozent der Geologie in seiner Tatigkeit gebunden 
ist. Es handelt sich vielmehr um die Aufstellung eines Studienplanes, der 
dem Studierenden eine Anleitung zur bestméglichen Ausnutzung seiner Studien- 
zeit geben soll. Wird der Geologiedozent dem jungen Geologen auch stets 
gern mit guten Ratschlagen helfen wollen, so ist gleichwohl eine Darlegung 
des Studienganges, wie sie die Mehrheit der Dozenten fir zweckmaBig hilt, 
in der Hand der Studierenden sicher von Nutzen. Sie wird die miindliche 
Beratung des Dozenten wirksam unterstiitzen, mégen im Lehrplan des be- 
treffenden Institutes auch durch 6rtliche oder persdénliche Verhiltnisse be- 
dingte Abweichungen zweckmaBig oder ndtig sein. 

Im Auftrage der Vereinigung deutscher Geologiedozenten haben DrEcKE 
fir die Universititen und PAULCKE fiir die Technischen Hochschulen Studien- 
plane entworfen. Diese sind von mir Friihjahr bezw. Sommer 1924 bei den 
Mitgliedern der Vereinigung in Umlauf gesetzt. Zu beiden sind eine grofe 
Anzahl AuBerungen eingegangen. 

Soweit ich danach die Sachlage tibersehe, haben die umfassenden und 
klaren Ausfiihrungen des nachstehend mitgeteilten Studien planes DEECKEs 
(1) weitgehende Zustimmung gefunden, wenn auch manche Wiinsche auf Be- 
tonung oder stirkere Betonung einzelner Hilfswissenschaften und Spezial- 
gebiete geiuBert wurden. Vor allem gehen Bedenken, je nach der Einstellung 
des Dozenten, bald dahin, da8B in dem Studienplan DEEcKEs die anorganischen 
Facher, bald, daB die biologischen Facher zu kurz kommen. SALOMON hat 
vor allem die nach dieser Richtung vorliegenden Griinde erédrtert und diese 
in seinen nachstehenden ,,Vorschlagen fir das Studium der Geologie“ 
(II) formuliert, die als Erginzung zu dem Studienplan DrEckrs aufgefa&t 
werden sollen. Der Kern der Ausfiihrungen SALomons liegt darin, da eine 
Spezialisierung nach der einen oder anderen Richtung bereits wahrend der 
spiteren Studienzeit einsetzt, nachdem der Student zunichst alle Hilfswissen- 
schaften der Geologie getrieben hat. 

Zu diesen Vorschligen SAaLomons hat sich nur STILLE eingehender ge- 
auBert. STrLLE halt es fir sehr bedenklich, den Studierenden schon wahrend 
des Studiums der Geologie eine Entscheidung im Sinne ,allgemeiner“ und 
»Stratigraphischer“ Geologie zu empfehlen. Ich gebe nachstehend seine Be- 
grindung: ,Ich bin vielmehr der Meinung, da8 hochbedeutsame Gebiete der 
allgemeinen Geologie und insbesondere solche, die bisher von den Geologen 
mit ausgesprochen geologischer und nicht denjenigen mit ausgesprochen 
petrographisch- mineralogischer Vorbildung bearbeitet worden sind, zu ihrer 
Behandlung der allergrindlichsten stratigraphischen Vorbildung bediirfen. 
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Ich denke dabei keineswegs nur an die Tektonik, deren Entzifferung in sehr 
vielen Fallen ohne griindliche stratigraphische Studien allerdings auf den 
Versuch eines Lesens ohne Kenntnis der Buchstaben hinausliuft. Ich gebe 
ohne weiteres zu, da8 bei der Behandlung vieler allgemein-geologischer Pro- 
bleme die Stratigraphie zuriicktreten kann, aber das darf kein Grund sein, 
einen neuen Typus von ,,Geologen“ schaffen zu wollen. Das Studium der 
anorganischen Nebenfacher, das ich fir eben so dringlich halte wie Herr 
Kollege SALomon, la8t sich aber auch durchfiihren, ohne daB die Stratigraphie 
zu einer ,,Hilfs- und Nachbarwissenschaft“ werden mifte. Wir haben ja 
bisher zwei Kategorien von Geologen, nimlich solche mit mehr stratigraphisch- 
paliontologischer und solche mit mehr mineralogisch-petrographischer Aus- 
bildung, und entsprechend der Ausbildung verteilt sich meist auch die Be- 
handlung der allgemein-geologischen Probleme. Die dritte Kategorie, die 
weder das eine noch das andere als Hauptfach ihres Studiums ansieht, wiirde 
hinsichtlich der spateren Arbeits- und Forschungsgegenstinde wohl vor- 
herrschend fiir die Gebiete der zweiten Kategorie in Betracht kommen, hier 
aber gegeniiber denjenigen, die Mineralogie und Petrographie als griindliches 
Fundament ihres Studiums betrieben haben, leicht ins Hintertreffen geraten. 
Allgemeine Geologie ist meines Ermessens heute noch ein zu schmales 
Fundament, um allein ein Hauptfach eines Studiums bilden zu kénnen, wie 
etwa Geologie und Paliéontologie einerseits und Mineralogie und Petrographie 
andererseits und wie schlieBlich auch die Palaéontologie in der engen Anleh- 
nung an die biologischen Wissenschaften. Es mag ja fiir junge Leute ver- 
lockend sein, sich fiir ,,allgemeine Geologie“ als Hauptfach zu entschlieBen 
und sich die vertiefte Beschiftigung mit der Stratigraphie und den fossilen 
Faunen zu schenken, — aber sie werden das bitter zu bereuen haben“. 

Beide Studienplane waren dann August 1924 Gegenstand der Besprechung 
auf der Danziger Sitzung der Vereinigung, die nur von 8 Mitgliedern besucht. 
war. Es widerstrebte mir, den gegen meine Zustimmung gefaBten Beschlub, 
die verschiedenen Pline zu einem einheitlichen Studienplan, der weiter Gegen- 
stand der Beratung sein sollte, zusammenzufassen. Meine Bemiihungen, den 
Studienplan DEEcKEs.und die Vorschlige SALoMoNs zu einer einheitlichen 
Studienordnung zu verschweifen, waren ohne Erfolg. Es ist notwendig, daS 
beide erneut Gegenstand der Beratung sind. Die von dem Studienplan 
Derckes abweichenden Auferungen anderer Dozenten habe ich als An- 
merkungen beigefiigt. 

Zu den Vorschligen SALomMoNs méchte ich folgendes bemerken. Es 
herrschte gelegentlich der Danziger Sitzung Ubereinstimmung dariiber, dab 
die Vorschlage SALOMONs eine wertvolle Erginzung des Studienplanes DEECKESs 
darstellen. Der weiteren Erwigung bedarf der wichtigste Punkt der Vor- 
schlige: Spezialisierung in spateren Semestern. Die Gegensi&tze zwischen 
DEECKE und SALOMON scheinen mir tatsichlich nicht so gro8 zu sein, als 
da8 sich keine Einigung erzielen lassen sollte. W&hrend bei DEECKE die all- 
gemeine naturwissenschaftliche Vorbildung in den anorganischen Hilfswissen- 
schaften und in der Biologie mit dem 4. bezw. 5. Semester abschlieBt, befiir- 
wortet SALOMON dariiber hinaus eine weitere Beschiftigung mit Physik-Chemie 
bezw. Biologie in den spiteren Semestern. Es handelt sich also um eine 
Vertiefung der allgemeinen naturwissenschaftlichen Vorbildung nach der einen 
oder anderen Richtung, die sicher der Sache keinen Abbruch tut, sondern nur 
Vorteile bringt. 

An dieser Stelle méchte ich einen Punkt der Vorschlige DrEcKEs be- 
riihren, der wohl allseits Ablehnung findet. Es ist das die Forderung DEECKEs, 
da& der Studierende sich w&hrend der allgemeinen naturwissenschaftlichen 
Vorbildung von der Geologie ,,eigentlich“ fernhalten und sich der Geologie- 
Paluontologie erst nach Beendung der allgemeinen, naturwissenschaftlichen 
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Vorbildung, also vom 4. oder 5. Semester ab, widmen soll. Abgesehen von 
der Harte, die darin liegt, da8 man den Studierenden der Geologie, der durch- 
weg Geologie bereits mit groBer Liebe vor seinem Universit&tsstudium ge- 
trieben hat, von seinem Hauptfach fernhalt, mu8 dies als unpraktisch be- 
zeichnet werden. Es kann nur dringend erwiinscht sein, wenn der Studierende 
von Anfang an mdglichst viele geologische Exkursionen mitmacht und in den 
Ferien sich tunlichst mit geologischen Fragen (selbstandige Exkursionen usw.) 
beschaftigt. Um diese mannigfachen Bildungsméglichkeiten wirksam zu ge- 
stalten, braucht der junge Student bereits ein gewisses MaB geologischer 
Kenntnisse, die er sich in Vorlesungen und Ubungen aneignen muS. Es 
wird ferner nur von Vorteil sein, wenn der Studierende, der verschiedene 
Hochschulen aufsucht, an den verschiedenen Hochschulen geologische Vor- 
lesungen usw. hdért. Die Zuriickhaltung der Studenten vom geologischen 
Studium in den ersten Semestern ist also praktisch sicher nicht durchféihrbar. 
Ich wiirde empfehlen, da8 geraten wird, sich in den ersten Semestern nur 
an den Hauptvorlesungen und -iibungen (allgemeine Geologie, spezielle Geo- 
logie, makroskop. Gesteinsbestimmung, Ubungen in Leitfossilien, Exkursionen, 
Colloquium) zu beteiligen, alle speziellen Vorlesungen und Ubungen aber auf 
den zweiten Teil der Studien zu verlegen. Fiir richtig halte ich weiter die 
Betonung, da der Studierende alle speziellen geologischen Verdéffentlichungen 
in der Studienzeit, vor allem in der ersten Zeit der allgemeinen Ausbildung 
meiden soll, weil sie seine allgemeine naturwissenschaftliche bezw. geologische 
Durchbildung hintenanhalten. 

Wahrend die angefiihrten, strittigen Punkte Gegenstand der Beratung 
sein miissen, ist die endgiiltige Fassung des Studienplanes weiter abhingig 
von der Stellungnahme des Preufischen Ministeriums zu dem nachstehend 
angefiihrten Antrag der Geologievertreter der Technischen Hochschulen, da 
von dieser Entscheidung die Art der ,,Spezialvorschlage“ abhangt. 

Betreffen die Studienplane DrEEcKEs und SALomowns in erster Linie die 
Ausbildung der Berufsgeologen, so beschiftigén sich die Ausfihrungen 
PavuLoKkEs (III) vorwiegend mit der Ausbildung der Techniker usw., die Geo- 
logie in mehr oder minder hohem Grade als Hilfsfach gebrauchen. Es wird 
zu tiberlegen sein, ob man die geologische Vorbildung von Nichtfachgeologen 
in den Studienplan aufnimmt. Bei Bejahung der Frage miiBte diese auch in 
dem Studienplan DEEcKE behandelt werden. Mir scheint es aber zweck- 
maBig zu sein, diese Frage zunachst ganz fallen zu lassen und 
nur die Frage der Ausbildung der Fachgeologen zu behandeln. 
Gleichwohl teile ich den Studienplan PAULCKEs mit. Sollte man entgegen 
diesem Vorschlag aber die Nichtfachgeologen einschlieBen, so miiften meines 
Ermessens in dem Studienplan PAvuLcKEs die Ausfiihrungen iiber die Stellung 
der Geologie an Technischen Hochschulen fallen. Der Studierende, fiir den 
die Studienordnung bestimmt ist, hat davon sicher keinen Nutzen. Es wiirde 
aber zu iiberlegen sein, ob nach der Richtung seitens der Vereinigung Vor- 
stellungen bei den betreffenden Fakultaéten der Technischen Hochschulen 
bezw. bei den Ministerien angebracht sind. 

Gegen die speziellen Vorschlige PAULCKEs ist seitens ERDMANNSDORFFERS 
und BopkEs meines Ermessens mit Recht hervorgehoben, da& der Studienplan 
Pautckses fiir Chemiker und Architekten mit Geologie-Paliontologie zu sehr 
belastet ist. StoLiEy wiinscht eine besondere Betonung der Bedeutung der 
Ubungen. Bemerkenswert sind vor allem erganzende Ausfiihrungen von 
HigscHWALp (Berlin), die ich nachstehend (IV) wiedergebe. 

Neben der Frage der allgemeinen Ausbildung in Geologie trat bei det 
Verhandlungen innerhalb der Vereinigung die Frage der Ausbildung 
praktischer Geologen mehr und mehr in den Vordergrund. Es besteht 
wohl Einigkeit dariiber, da8 hier etwas getan werden mu&%. Universitats~ 
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dozenten, und zwar SALOMON, STEINMANN und die tbrigen Bonner Dozenten 
haben bereits 1921 fast zu gleicher Zeit eine Regelung des Studiums der 
praktischen Geologie angeregt. Gingen die Wege auch zunichst auseinander, 
so laufen sie im Grunde bei allen Antragsstellern auf das hinaus, was wohl 
zuerst die Bonner Dozenten 1921 als Diplomgeologenexamen bezeichnet haben. 
Die Technischen Hochschulen haben begonnen, diesen Gedanken auszufihren. 
Danzig hat im Wintersemester 1922/23 ein Diplomexamen eingerichtet. In 
gleichem Sinne gehen neuerdings Antrige mehrerer Vertreter der Mineralogie- 
Geologie an den preuBischen Technischen Hochschulen und Bergakademien. 

Eine derartige Regelung ruft die schwersten Bedenken hervor. Hierbei ist 
weniger die Tatsache maBgebend, daB die praktischen Geologen bisher ganz im 
wesentlichen, wenn nicht ganz ihre Vorbildung auf den Universititen und nicht 
auf den Technischen Hochschulen erhielten, sondern die Uberzeugung, daB die 
unerlaBliche Vorbedingung fiir ein ordnungsmi8iges Betreiben 
praktischer Geologie die volle, wissenschaftliche Durchbildung 
der Geologen ist. Sie ist auf den Technischen Hochschulen durchweg 
nicht mdglich, da die geologischen Institute derselben mit ganz geringen Aus- 
nahmen nicht die notwendigen Ejinrichtungen fiir eine solche besitzen und 
ferner die Hilfswissenschaften zum Teil fiberhaupt nicht auf Technischen 
Hochschulen vertreten sind (vgl. die Ausfiihrungen S. 69). 

Die Vertreter der Geologie an den Universitéten sind der Uberzeugung, 
da8 die Ausbildung und Priifung praktischer Geologen ebensowenig Sache der 
Universitéiten als der Technischen Hochschulen ist, sondern eine Regelung 
auf anderem Wege gesucht werden muB. 

Gema&8 dem Beschlu8 der Danziger Sitzung habe ich die Aufgabe, die 
Frage der Ausbildung des praktischen Geologen zu behandeln. Ich habe das 
in den Ausfiihrungen V getan. Es gilt hier zu einer Klarheit nach folgender 
Richtung zu kommen: Sollen Schritte getan werden, das Studium der prakti- 
schen Geologie zu regeln, oder soll die Frage mit einem Hinweis auf die 
zweckmifBige Regelung des Studiims der praktischen Geologie ihr Bewenden 
finden? Ich glaube nicht, daB letzteres gut ist. Ich habe in meinen Aus- 
fiihrungen eine Regelung vorgeschlagen, die weiter Sache der Diskussion inner- 
halb der Vereinigung sein mu8. 

Ich wirde es sehr begriiZen, wenn in der Frage der Ausbildung auch 
praktische Geologen das Wort ergriffen und mir ihre Meinung mitteilten. 


;. 
Studienordnung fiir Studierende der Geologie. 
Von W. Deecke (Freiburg i. Br.). 


Allgemeine Ratschlage. 
Vorbemerkung. 


Die Beobachtung, da8 die Studierenden der Geologie aus Unkenntnis 
der Dinge und der zu erreichenden Ziele bei der Einrichtung ihres Studiums 
haufig unzweckmaéBig zu Werke gehen und dadurch kostbare Zeit verlieren, 
auch die von ihnen gewiinschten Anstellungen im spiteren Beruf oft verfehlen, 
rechtfertigt die Ausgabe allgemeiner Ratschlage. Die Dozenten der 
Geologie sind aber auBerdem jederzeit gerne zur persénlichen Raterteilung 
bereit und bitten die Studierenden ausdriicklich, hiervon sowohl beim Anfang 
wie im ganzen Verlauf der Studienzeit ausgiebigen Gebrauch zu machen. 
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Als allgemeine Leitsatze*) mégen die folgenden an die Spitze gestellt sein: 

1. Ein erfolgreiches Studium der Geologie erfordert au8er einer wirklichen 
Hingabe an das Fach auch eine spezielle Begabung und einen gesunden, 
Strapazen ertragenden Koérper. 

2. Ein nach mannigfachen Richtungen hin ausschauendes Studium in den 
ersten Semestern mu8 dem Studierenden Klarheit dariiber verschaffen, welche 
Zusammenstellung von Fachern fiir die spiter abzulegenden Priifungen seiner 
Eigenart am meisten entspricht. 

3. Im tbrigen aber soll nicht schon in den ersten Semestern der Gedanke 
an das Examen die Lust. am freien Studium beeintrachtigen. 


Die Vorlesungen. 


Die Vorlesung will den Zuhérer zunichst einfiihren, d. h. ihm tiber die 
ersten Schwierigkeiten des Gegenstandes. hinweghelfen, prinzipiell wichtige 
Dinge in ihrer Bedeutung hervorheben und ihm in der Fille des Details einen 
Uberblick gewahren. Die Erfahrung lehrt, daB dies dem mtindlichen Wort 
leichter gelingt als dem gedruckten. Die Vorlesung will auBerdem den Hérer 
zur weiteren Beschaftigung mit ihrem Thema anregen. 

Um sich die Vorlesungen wirklich zu nutze zu machen, mu der Studierende 
sie nicht nur rege] maBig besuchen, sondern auch intensiv verarbeiten. 
Am besten geschieht dies, besonders bei den geologischen Vorlesungen, 
durch eine sorgfaltige Ausarbeitung*) der wihrend des Vortrages ge- 
machten Notizen — selbst wenn sie stenographiert sind — von Stunde zu 
Stunde. Hierdurch ist der Studierende gezwungen, den Gegenstand selbst 
bis ins einzelne zu verarbeiten; er tibt sich in einer sachgem&fen Darstellung 
der Fragen seines Faches, er prigt sich den Stoff ein, und er gelangt schlieBlich 
nur so in den Besitz einer auch fiir spiteres Nachschlagen brauchbaren Auf- 
zeichnung des Gehérten. — Bei dieser Auffassung empfiehlt es sich nicht, 
wochentlich mehr als 10—12 Stunden solcher Vorlesungen anzunehmen, die 
eine Ausarbeitung erfordern. 





1) Anm. des Berichterstatters. Es ist zu iiberlegen, ob nicht an dieser 
Stelle ein kraftiger Hinweis auf die Bedeutung fremder Sprachen fiir jede 
Art von Berufsgeologen gebracht wird. Vgl. hiertiber und iiber kérperliche 
Fertigkeiten die Ausfihrungen SALomons 8.50. Auch die von anderer Seite, 
insbesondere Erich Kaiser betonte Bedeutung zeichnerischer Darstellungs- 
fihigkeit bedarf der dringenden Empfehlung im Studienplan. Die Ausfihrungen 
8. 46 bedtirften meines Ermessens der Erginzung. Uber Photographieren bringen 
die Vorschlage SALoMoNs eine Anregung. 

*) Anm. des Berichterstatters. Wist bemerkt hierzu: Vom Ausarbeiten 
der Vorlesungen halte ich — abgesehen von besonders originellen Vorlesungen — 
nichts. Ist die Einffhrung rein einfiihrend, so ist die Ausarbeitung doch kein 
utypa ei¢ Get; ist sie mehr als einfiihrend, so hat der Student mehr davon, 
wenn er den in der Vorlesung falligen Gegenstand vorher im Lehrbuch 
durchliest und sich Abweichungen und Erginzungen vom bezw. zum Lehrbuch 
notiert. Ubungen im Ausarbeiten sind gewif ungemein wichtig. Dazu geben 
aber meines Ermessens Literaturstudien, Exkursionsbeobachtungen, Vortrage 
und Diskussionen in Kolloquium oder Seminaren geeignetere Gelegenheiten 
als Vorlesungen. Auch sollten die Studenten mdglichst friih dazu angeleitet 
werden, zweckmaBige Exkursions- und Reise-Notiz- und Tagebiicher anzulegen 
und zn fihren, in denen vor allem die eigenen Beobachtungen im Bild 
(Profilskizzen und dergl.) und Wort festgehalten werden sollen. 
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Die Anfangervorlesungen berihren sich inhaltlich namentlich im Anfang 
vielfach mit dem, was manchem Studierenden, zumal dem von Realanstalten 
kommenden, schon von der Schule her bekannt ist. Es wire ein arger 
MiBgriff, diese Vorlesungen deshalb auch nur teilweise zu meiden! 


Ubungen, Praktika und Seminare. 


Um den in den Vorlesungen vorgetragenen Stoff nicht nur kennen, 
sondern wirklich beherrschen zu lernen, um die Fahigkeit zu erwerben, 
ihn auch an wenden zu kénnen, dienen die Ubungen, Praktiken und Seminare, 
deren Wichtigkeit und UnerlaBlichkeit fiir die Studierenden gar nicht genug 
zu betonen ist. 


Privatstudien. 


Da8B die Vorlesungen ihren Gegenstand keineswegs immer erschépfen 
wollen oder kénnen, wurde schon oben dadurch angedeutet, da ihre Aufgabe 
als die der Einfiihrung und Anregung bezeichnet wurde. Auch kann es 
vorkommen, daf ein Studierender keine Gelegenheit findet, tiber dieses oder 
jenes eine Vorlesung zu héren. Deshalb miissen Privatstudien hinzutreten, 
fiir die namentlich die Ferien die unentbehrliche Zeit gewahren. Hier soll 
die im Semester gehérte Materie nicht nur nach der Ausarbeitung wiederholt, 
sondern auch mit Hilfe eines Buches studiert werden. Dadurch wird der Stoff 
erginzt und meist auch unter neuen Gesichtspunkten betrachtet werden. 
Weiterstrebende diirfen sich dabei nicht auf die elementaren Lehrbiicher 
beschrinken. Sie miissen besonders Originalabhandlungen studieren, 
wobei der Studierende am besten erkennen wird, ob seine Begabung fiir das 
gewiahlite Fach Stich halt. 


Die Lehrmittel der Universitat. 


Fir ihre Privatstudien steht den Studierenden eine gréfere Anzahl von 
Lehrmitteln zur Verfigung: 

1. Die Universitétsbibliothek; vorgeschrittene Studierende werden 
ausdriicklich auf die akademische Lesehalle hingewiesen, in der die neuesten 
Hefte der wissenschaftlichen Zeitschriften aufliegen. 

2. Die Bibliotheken der verschiedeneu Institute, in denen die 
wichtigsten geologischen, petrographischen und paldontologischen Zeitschriften 
aufliegen und alle brauchbaren Lehrbiicher vertreten sind. 

3. Die Lehrsammlungen, welche sowohl fiir Anfanger als auch fir 
Vorgeschrittene oft gesondert angelegt sind und aus besonders typischen 
Stiicken bestehen. 

4. Die Hauptsammlungen, welche bei Spezialarbeiten und bei Weiter- 
fibrung des Studiums zu Rate gezogen werden miissen. Uber ihre Benutzung 
geben die Institutsordnungen Auskunit. Gleich hier im Anfange ist zu bemerken, 
daB jegliches Lernen in der Mineralogie, Petrographie und Geologie nebst 
Palaéontologie sowie iiberhaupt in den meisten naturwissenschaftichen Fachern 
an der Hand der Objekte und durch deren verstindnisvolles Anschauen ge- 
schehen sollte. Ein Auswendiglernen, sog. Einpauken niitzt ohne Besitz 
zugehdriger richtiger Vorstellungen gar nichts. 


Gang der Studien. 


Das Studium der Geologie wird sich verschieden gestalten, je nach dem 
Lebensberufe, den der Student spiter ergreifen will. Es gibt im allgemeinen 
vier Méglichkeiten : 
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1. Anstellung als Lehrer der Naturwissenschaften. 

2. Pe » Landesgeologe. 

3. ~ » Berufsgeologe in Bergbau und Technik. 
4. Akademische Laufbahn. 


Die Grundlagen sind jedoch durchweg die gleichen, und diese sollen 
zunichst besprochen werden; dann wird am Schlusse gesagt werden, welche 
besondere Vorbildungen diese vier Lebensstellungen erfordern. 

Der angehende Geologe hat sich vor allem eine griindliche allge- 
meine naturwissenschaftliche Vorbildung zu schaffen. Dieser soll 
er die ersten vier Semester vorzugsweise widmen, und eigentlich keine 
geologischen Vorlesungen und Ubungen annehmen?). 

In erster Linie stehen Physik, Chemie, Mineralogie. Dann kommen 
Zoologie mit vergleichender Anatomie, Botanik, Geographie und, wenn die 
Zeit reicht, auch etwas Mathematik. 

Im ersten Semester sind die Vorlesungen iiber Physik und Chemie 
und Mineralogie zu héren und, wenn diese im folgenden Semester weiter 
laufen, auch die Fortsetzungen. Es soll in der Physik mit der Mechanik 
und in der Chemie mit der anorganischen, in der Mineralogie mit dem 
allgemeinen Teil begonnen werden. Oft ist es méglich, besonders wenn von 
der Schule Vorkenntnisse mitgebracht werden, in diesen ersten Semestern schon 
ein Praktikum in qualitativer Chemie und in Mineralogie zu belegen*). Sonst 
sollen das mineralogische und chemische Praktikum im zweiten Semester 
beginnen. Reicht die Zeit, mag eine geographische Vorlesung gleich anfangs 
eingefiigt werden. 

Das dritte Semester ist in entsprechender Weise der Zoologie, Botanik 
und Geographie zu widmen, wobei ebenfalls die entsprechenden Ubungen 
und Seminare fiir Anfinger zu belegen sind. 

Reicht fir alles dies die Zeit von 1'/, bis 2 Jahren nicht aus, kann 
Zoologie- Botanik*®) auf das fiinfte Semester hinausgeschoben werden. 

In der Chemie hat der Student unbedingt so weit zu kommen, da8 er 
eine anorganische qualitative Analyse allein sicher auszufiihren vermag, auch 
die Létrohrmethode im allgemeinen kennt. Einige quantitative Analysen soll 
er ebenfalls gemacht haben. 

' In der Physik gentigt meistens die Vorlesung; doch ist ein kleines Praktikum 
winschenswert, weil es das Messen und das Umgehen mit Apparaten und 
deren Beurteilung lehrt. 

In der Zoologie ist eine gute Ubersicht fiber den inneren Bau und die 
Gestaltung der gesamten Tierwelt zu erstreben, in der Botanik ebenso, wobei 
aber mehr Gewicht auf das Allgemeine zu legen ist, das Spezielle mag in 
héheren Semestern erginzt werden, falls es sich als nétig ergibt. 

In der Geographie sind die morphologischen und landerkundlichen Vor- 
lesungen zu bevorzugen. Geraten werden kann aber nicht dringend genug, 
sich ein wirkliches topographisch-geographisches Wissen durch Benutzung 
des Atlas bei jeder Gelegenheit beizubringen. Kleine Taschenatlanten tun 


1) Vgl. hierzu die Bemerkung in der Einleitung. 

*) Anm. des Berichterstatters. HArRrassowitTz befiirwortet eine stirkere 
Betonung der Physik und Chemie, vor allem der physikalischen Chemie 
unter besonderer Beriicksichtigung der Colloidchemie und ferner eine Aufnahme 
mathematischer Vorlesungen (Differential- und Integralrechnungen). Dem- 
gegeniiber duBert z. B. Wist den Wunsch, da8 das Studium von Zoologie 
und Botanik gegentiber der Chemie-Physik mehr betont werden midge. 

*) Bedenken ruft alsdann das Zusammenfallen der Vorlesungen fiber 
Zoologie und Paliontologie im finften Semester hervor. 
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dabei oft gute Dienste. Der Geologe mu8 klare Vorstellung von den geo- 
graphischen Réumen und der Lage besitzen. 

In der Mineralogie ist die griindlichste Kenntnis des allgemeinen Teils 
(Kristallographie, Optik) erforderlich, sowie eine die gewéhnlicheren Mineralien 
umfassende Mineralkenntnis. Diese letzte kann nur allm&hlich durch wieder- 
holte Praktika und Studium der Lehrsammlungen erworben werden, weshalb 
auch in spiteren Semestern diese Ubungen weiter gehen sollen. Endlich sei 
darauf noch nachdriicklich hingewiesen, daf eine gewisse Fertigkeit im 
Entwerfen von einfachen Zeichnungen recht wiinschenswert ist. Jede 
Ubung, das Ausarbeiten der Kolleghefte usw. sollten benutzt werden, um 
das Wesentliche mit wenigen, charakteristischen Strichen wiederzugeben, da 
dies am besten tiber Unklarheiten der eigenen Vorstellung AufschluB verleiht, 

Vom vierten Semester an beginnt das Spezialstudium. Dieses ist der 
Geologie, Paliontologie, der Petrographie und den erginzenden Disziplinen 
(Bodenkunde, Lagerstiéttenlehre und dgl. mehr) gewidmet. Dabei ist der Rat 
der Dozenten médglichst oft und eingehend zu erbitten, weshalb hier von 
Einzelheiten abgesehen wird. Eine gute Kenntnis der allgemeinen Geologie, 
eine Ubersicht tiber die Formationskunde, ein Uberblick tiber die Palaontologie 
sind notwendig. Daran schlieBen sich die anderen geologischen Vorlesungen 
schrittweise als Erginzungen an. Ferner soll die Petrographie soweit getrieben 
werden, da8 mikroskopisch die gewéhnlichen Gesteine bestimmt werden kénnen 
und mikroskopisch die wichtigsten Typen untersucht worden sind. Mit der 
Geologie von Deutschland und Europa’) soll man sich vertraut machen. 

Im siebenten oder achten Semester wird in der Regel die Doktorarbeit 
beginnen, mit dem 10. oder 11. Semester normal das Universitétstudium 
abzuschlieBen sein *). 

Wihrend des ganzen Studiums, vor allem wihrend der héheren Semester 
hat der Geologe méglichst viel Exkursionen mitzumachen; in der ersten Zeit 
mag er sich an zoologischen, botanischen und geographischen Ausfligen, 
spiter an recht viel geologischen und petrographischen Unterweisungen im 
Gelande beteiligen, an Aufnahmeiibungen, Besichtigungen von Steinbriichen, 
Bergwerken usw. 

Die Ferien dienen am zweckmiafigsten entweder zur Repetition und 
Ausarbeitung der Vorlesungen oder zu einer praktischen geologischen Tatigkeit 
in entsprechenden Betrieben. Diese ist in erster Linie wichtig fur diejenigen, 
welche spiter Berufsgeologen werden wollen °). 





1) Anm. des Berichterstatters. STILLE miéchte hier eingeschoben wissen 
,und tiberhaupt mit den Grundziigen der regionalen Geologie“, da ein Geologe 
zur Lésung vieler Fragen tiber Europa hinausschauen mu8. HuMMEL befir- 
wortet einen Hinweis auf die Nitzlichkeit der Beschiftigung mit Geschichte 
der Geologie. 

*) Da es sich bei den Geologiestudierenden durchweg um Studierende 
handelt, die sich ihrem Studium mit Lust und Liebe widmen, wird von 
STILLE und anderen ein 10—11 semestriges Studium nicht unbedingt fir 
notwendig gehalten. Fleifige, talentvolle Studierende werden mit 8—9 Semestern 
auskommen. 

8) Hier sollte meines Ermessens ein nachdriicklicher Hinweis auf eigenes 
Studium gut bekannter und geologisch wichtiger Gebiete eingestellt werden. 
AuBerdem mi&te hier wohl differenziert werden. Betr. der Vorschlage far 
Praktische Geologen vgl. meine spateren Ausfiihrungen. Fiir den Geologen, 
der spiter als Dozent titig sein wird, und der Praktische Geologie nicht als 
Dozent oder Sachverstindiger pflegt, hat eine ausgedehntere, werktitige Arbeit 
wenig Zweck. 
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Spezialvorschlage. 


Nun mdgen die Ratschlige folgen, welche fiir die einzelnen oben genannten 
vier Gruppen gelten: 

1. Diejenigen, welche nach dem Studium in die Lehrerlaufbahn eintreten 
wollen, miissen sich so einrichten, da8 sie die in den verschiedenen Priifungs- 
ordnungen vorgeschriebenen Facher nach dem neunten oder zehnten Semester 
und in der von ihnen gewihliten Zusammenstellung beherrschen. Demgema8 
ist das Studium in den héheren Semestern zu beschrinken oder zu erweitern 
(Literaturgeschichte, Philosophie). Wenn Mathematik fir mittlere Klassen ein 
Zwangsfach ist, solften die Hauptvorlesungen und Ubungen gleich in den 
ersten Semestern erledigt werden, so da8 spiiter nur ein Wiederauffrischen 
nétig wird. Unter Umstinden lat sich dann die biologische oder physikalisch- 
chemische Seite des Studiums vereinfachen, da Mathematik als Priifungsfach 
obligatorisch ist (Baden). 

2. Fir den Berufsgeologen kommen in Frage, je nach seiner Neigung, 
Lagerst&éttenlehre, Bodenkunde, Létrohrpraktikum, Aufnahmekartierungen. 
Er mu8 grundsitzlich lernen, mit den einfachsten Mitteln auszukommen; er 
sollte eine geologische Dissertation machen und in den Ferien mdglichst 
viel praktisch arbeiten und Betriebe besichtigen. Dafiir kénnen die biologischen 
Facher etwas zurtickstehen, wihrend Mineralogie und Petrographie, vor allem 
anorganische Chemie bevorzugt werden miissen. — Wer spiter sich der 
Bodenkunde widmen will, hat sein Hauptaugenmerk auf Chemie (auch 
organische) und Botanik zu richten. 

3. Fir die Landesgeologen hat die PreuS. Geol. Landesanstalt eine 
besondere Priifungsordnung aufgestellt. Nach ihr ist das Studium vom finften 
Semester an einzurichten. Dabei ist aufmerksam zu machen, daB eine 
paliontologische Dissertation fiir das erste Geologenexamen nicht angerechnet 
wird, und daf8 mehrere Wahlficher genannt sind, auf deren Studium der 
Kandidat sich rechtzeitig einrichten muB. 

4. Der kinftige Privatdozent wird nach vollendetem Studium und der 
Promotion durchweg mehrere Semester als Assistent seiner Fortbildung widmen 
kénnen, und hat dann seine Kenntnisse auf allen Gebieten der geologischen 
Wissenschaften zu erweitern und zu vertiefen. 

Fir die Gruppe 2 bis 4 erscheint ein Wechsel der Universitat 
wiinschenswert, sowohl ein- oder zweimal wiahrend des Studiums als auch 
nachher, um mdglichst viel von der Geologie Deutschlauds auf Exkursionen 
unter sachkundiger Fihrung selbst zu sehen. Der Berufsgeologe tut ferner 
gut, nach beendetem akademischem Studium eine Bergakademie zu besuchen 
und dort die erste Priifung (als Steiger) zu machen’). SchlieBlich soll er mit 
Riicksicht auf auslindische Praxis fremde Sprachen treiben. 


7) Anm. des Berichterstatters. STILLE meint, daS man statt dieser 
dringlichen Empfehlung besser sagen wirde, ,da8 es sich fiir den Berufs- 
geologen empfehlen mag“. Meines Ermessens kommt diese Ausbildung aber 
héchstens fiir den Praktischen Geologen in Betracht. Die Fassung nach dieser 
Richtung kann erst in nahere Erwagung gezogen werden, wenn die Entscheidung 
tiber die Ausbildung des Praktischen Geologen gefallen ist. Da& die Steiger- 
prifung die rechte Vorbildung fiir den Praktischen Geologen ist, will mir 
nicht einleuchten. Das Ziel der Ausbildung der Praktischen Geologen geht 
viel weiter (vgl. meine Ausfitihrungen in Abschnitt V). 
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I. 
Vorschlage fiir das Studium der Geologie. 
Von Wilhelm Salomon (Heidelberg). 


Die Herren DEECKE und PAULCKE haben sich sehr,verdienstvoller Weise 
der Aufgabe unterzogen, Ratschlage fiir das Studium der Geologie an den 
Universitiiten bezw. den technischen Hochschulen zu entwerfen. Indem ich 
mich auf beide beziehe, gehe ich doch im wesentlichen auf den mir naher 
liegenden Drrckeschen Plan ein, da ich die Verhiltnisse an den technischen 
Hochschulen zu wenig kenne. 

Es ist klar, daB es niemandem gelingen kann, auf den ersten Warf einen 
Plan zu schaffen, der alle Lehrer der Geologie in gleicher Weise befriedigen 
wird. Ja, es ist mir sehr fraglich, ob dies tiberhaupt gelingen wird. Jeden- 
falls miissen wir also versuchen, durch eingehende Erdérterung alle Streit- 
fragen und Gesichtspunkte zu beleuchten. In diesem Sinne und nicht etwa 
als ein Besserwissenwollen bitte ich die folgenden Ausfiihrungen aufzufassen, 
die nur im Zusammenhang mit den DEECKE-PAULCKEschen Darlegungen und 
als Erginzung zu ihnen zu benutzen sind. 

Die Geologie spaltet sich immer deutlicher in zwei Sonderwissenschaften, 
die im wesentlichen auf anorganischen Hilfswissenschaften fuSende ,,All- 
gemeine Geologie“ und die in erster Linie auf der Biologie aufgebaute 
»Historische Geologie“ oder ,,Stratigraphie“. 

Fir die erstere ist eine besonders griindliche Vorbildung in Mathematik, 
Physik, Chemie, Mineralogie, Petrographie und physischer Geographie er- 
forderlich. Fir die zweite ist ein intensives Studium der Zoologie und 
Botanik die notwendigste Voraussetzung. Allerdings wird auch der ,,All- 
gemeine Geologe“ fir bestimmte Fragen (z. B. Bildung der Kalksteine, des 
Dolomites, Gesteinszerstérung durch Organismen usw.) die Biologie nicht ent- 
behren kénnen; und der Stratigraph kommt ohne Sedimentpetrographie und 
daher ohne die anorganischen Hilfswissenschaften nicht aus. Es ist aber un- 
mdglich, auf beiden Gebieten heute noch Kenner zu sein; und es gibt gewi8 
niemand mehr, der die riesigen Literaturen beider Wissenschaften beherrscht. 
Wer es noch zu tun glaubt, zeigt dadurch, daB er es noch weniger 
als die anderen tut! 

Es ist nun nicht willkirlich zu entscheiden und nicht gleichgiiltig, 
welchem der beiden Wissenszweige sich der angehende Geologe zuwendet. 
In der ,,Allgemeinen Geologie‘ kann nur der Bedeutendes leisten, der eine 
gewisse natiirliche Begabung fir Mathematik und ihre Anwendungen mit- 
bringt. Wer in der historischen Geologie etwas leisten will, braucht bei den 
zahllosen, die Organigmen beriihrenden Fragen vor allen Dingen Formensinn, 
wie ihn z. B. OPPEL in ungewdhnlichen MaBe besaB. 

Es ist durchaus verkehrt, zu glauben, da beide Begabungsarten regel- 
maBig oder auch nur hiaufig miteinander verbunden seien. Und es ist daher 
sehr merkwirdig, daB die Oberrealschulen und Realgymnasien beide und 
dazu noch sprachliche Begabung voraussetzen. Das hat denn auch in der 
Zeit vor der sogenannten Examens-Kompensation oft genug dazu gefihrt, 
daB hoch-, aber einseitig begabte Forscher durch die alte Schulordnung fast 
um die Méglichkeit eines normalen Hochschulstudiums in den Fachern ihrer 
natirlichen Begabung gebracht wurden. Beispiele dafir gibt es in groBer Zahl! 
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Selbstverstandlich setzen beide Zweige der Geologie Beobachtungsgabe 
voraus. Ferner hat DEECKE sehr mit Recht hervorgehoben, da auch eine 
gewisse physische Veranlagung Voraussetzung ist. Farbenblinde z. B. merken 
oft erst in reiferen Jahren, da& sie durch den Febler ibres Auges sehr be- 
hindert, wenn nicht tiberhaupt an der Ausiibung ihres Berufes verhindert 
sind. Ohne einen gesunden, kriftigen, widerstandsfahigen Kérper und ohne 
physischen Mut ist ein leistungsfahiger Geologe nicht denkbar, wihrend 
NewTon physisch feige gewesen sein soll und doch fiir die Physik grund- 
legend geworden ist. 

Es ist selbst fir den Lehrer recht schwer, fiir den Studierenden selbst 
aber meist unmdglich, schon in den ersten Semestern die Art der Begabung 
des letzteren zu erkennen. Sehr oft kommen Irrtiimer vor. Ein Knabe fingt 
unter dem Beispiel eines Freundes oder Verwandten an, Steine zu sammeln. 
Sehr bald glaubt die ganze Familie und er selbst, da8 er zum Studium der 
Geologie oder Mineralogie pridestiniert sei. Dabei hat er keine Spur von 
riumlicher Vorstellung und ist daher in beiden nicht zu gebrauchen. Ich 
habe einen Geologen in angesehener Stellung gekannt, dem es so ging. 

Es ist also vor allen Dingen notwendig, wie das auch DEECKE und 
PAULCKE betont haben, da& der angehende Student der Geologie sich schon 
bei Beginn seines Studiums an die Lehrer der Geologie an seiner Hochschule 
wendet und sie um miindlichen Rat bittet. Diese aber haben die Pflicht, den 
Studenten auf seine Eignung zur Geologie iberhaupt und auf seine etwaigen 
Sonderbegabungen zu prifen und zwar nicht etwa nur in kurzer Unterhaltung, 
sondern auch bei Ubungen, Ausfliigen, Seminarvortragen, und das lingere 
Zeit hindurch. Wo in der betreffenden Stadt Dozentén und Institute fir 
Psychotechnik vorhanden sind, kénnen diese ausgezeichnete Dienste leisten, 
so daB jedem Studenten, auch denen anderer Fakultéten dringend eine Unter- 
suchung durch einen Psychotechniker anzuraten ist. Das Ziel mu& eben nicht 
nur sein, Unbefahigte vom Studium itiberhaupt abzuhalten, sondern auch die 
Befahigten an die Stelle zu bringen, an der sie am meisten leisten kénnen. 

Leider kann ich dabei die Bemerkung nicht unterdriicken, da8 auch die 
Professoren der Hochschulen sehr verschiedene pidagogische Begabung be- 
sitzen und daS es so manchen unter uns geben wird, der gar nicht in der 
Lage ist, rasch die Eignung seiner Schiiler festzustellen. Gibt es doch auch 
eine nicht geringe Zahl von Hochschullehrern, die nicht nur schlecht lehren, 
sondern noch schlechter priifen. Es ist iberhaupt merkwiirdig, daf in einem 
Lande wie Deutschland, wo fast zu jedem amtlichen und den meisten privaten 
Berufen ein Examen den Befihigungsnachweis liefert, der Beruf des Exami- 
nators ohne jeden Befahigungsnachweis angetreten wird. Sobald der junge 
Dozent ein Lehramt bekommt, redet er sich ein, daB er selbstverstandlich 
auch examinieren kénne.. Schlechte Examensergebnisse riihren aber sehr 
haufig gar nicht von dem Kandidaten, sondern von der ungeschickten Frage- 
stellung des Examinators her. Es gibt unzaéhlbare Anekdoten und wahre 
Geschichten, die das erliutern. 

Ob nun der Student schon wei8, welchem Zweig der Geologie er sich 
spiter zuwenden wird, oder noch unentschieden ist, das eine ist ja sicher, 
daS fir jeden Geologen der andere Zweig der Geologie immer die wichtigste 
Hilfs- und Nachbarwissenschaft bleiben wird. Darum mu8 der Student 
zunichst alle Hilfswissenschaften der Gesamtgeologie treiben. 
Erst in héheren Semestern kann er an eine Spezialisierung 
denken. 

Was braucht er also auf alle Falle? 

In der Mathematik ist sphirische Trigonometrie und analytische Geo- 
metrie der Ebene und des Raumes unbedingt nétig. Darstellende Geometrie 
ist sehr anzuraten. Griindliche Kenntnis der Infinitesimalrechnung ist fir 
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den spiateren allgemeinen Geologen eine Notwendigkeit. Aber auch in den 
biologischen Wissenschaften hiaufen sich ihre Anwendungen. Ich erinnere nur 
an bestimmte Probleme der Variationsstatistik. Soweit sollte also auch der 
nicht fir Mathematik begabte Stratigraph zu kommen suchen, daf er leichtere 
Rechnungen wenigstens versteht. 

Fir jeden, der spiter kartieren will, und in noch héherem MaBe fir den, 
welcher in topographisch wenig bekannten Landern arbeiten oder reisen will, 
sind einfachere geoditische Ubungen dringend anzuraten. Die Schwierigkeit 
besteht oft darin, da8 sich der Geodat nicht entschlieBen kann, nur dasjenige 
MaB von Genauigkeit zu beanspruchen, das unseren Bediirfnissen entspricht. 

In der Physik lege ich den gréSten Wert auf die Teilnahme an den 
praktischen Ubungen. Aber auch in der Chemie, Mineralogie, Petrographie, 
Zoologie und Botanik ist das Héren von Vorlesungen ohne griindliche Teil- 
nahme an den praktischen Ubungen eine unniitze Zeitvergeudung. In der 
Geographie ist Teilnahme an Ausfliigen und an seminaristischen Ubungen 
dringend anzuraten. Wer sich der historischen Geologie zuwenden will, wird 
auch gut tun, Vorlesungen tiber Meteorologie zu héren. 

Im Gegensatz zu DEECKE rate ich auch schon stets, in den ersten 
Semestern neben den Hilfsfachern geologische Vorlesungen, Ubungen und 
Ausfliige mitzumachen. Wenn auch hier manches noch unverstindlich bleiben 
wird, so kommt der Student doch dadurch nicht nur zu der unerlaBlichen 
Fihlung mit seinen spiteren Hauptlehrern, sondern er merkt auch, wozu er 
die Hilfsfacher braucht, er bekommt Anschauung, lernt die Dinge im Freien 
zu beobachten und bekommt eine Vorstellung von den physischen An- 
forderungen, die die Geologie an ihn stellen wird. 

Die Entscheidung fiir einen der beiden Hauptzweige der Geologie wird 
sich dann auch schon friher einstellen und wird nun dazu fiihren, da8 mehr 
Gewicht auf die besonders wichtigen Facher gelegt werden kann. 

Wohl erst nach dem vierten bis fiinften Semester wird es dem Studenten 
mdéglich sein, sich intensiv mit dem eigentlichen geologischen Studium zu 
befassen, wozu ja nun auf alle Fille das der Palaiontologie gehért. Wahrend 
aber der Stratigraph darauf sehr viel Zeit verwenden mu&8, wird der all- 
gemeine Geologe sehr viel mehr Zeit auf Geophysik, Geochemie, Morpho- 
logie usw. verwenden. Tektonik werden beide treiben miissen. Sie ist aber 
fiir den allgemeinen Geologen Selbstzweck, fiir den Stratigraphen mehr Mittel 
zum Zweck. 

Nach Beginn der Promotionsarbeit wird nur wenig Zeit fir Hilfsfacher 
und Hilfstechniken iibrig bleiben. Dagegen wird wohl noch die Mdglichkeit 
bestehen, geologische Spezialvorlesungen zu héren, wie Hydrologie, Olgeologie, 
Erzgeologie, Kohlengeologie, Bodenkunde, spezielle Geologie bestimmter Linder 





oder Landesteile. Jedenfalls ist es ratsam, daS der Student vom ersten . 


Semester an die unentbehrlichen Hilfstechniken lernt. Er mu& sich im 
Zeichnen iiben, mu8 photographieren kénnen. Es ist niitzlich, da8 er Steno- 
graphie und Schreibmaschine lernt. Er braucht mindestens Englisch und 
Franzésisch, neuerdings nicht selten Italienisch. Wer sich mit den spanisch 
sprechenden Landern beschiftigt, wird auch nicht ohne Spanisch durch- 
kommen. Er muB aber auch allerhand kérperliche Ubungen erlernen. Wer 
fremde Lander besuchen will, mu8 schwimmen, reiten, schieBen kénnen. Es 
wird dringend zu empfehlen sein, da& er auch Skifahren lernt und sich eine 
gewisse Erfahrung im Bergsteigen verschafft. 

DrEcCKE hat auf die verschiedenen Verwendungsarten der Geologie be- 
sondere Riicksicht genommen. Ich glaube aber nicht, daB der Student schon 
vor der Promotionsarbeit die Entscheidung dariiber treffen kann, was davon 
fir ihn in Betracht kommt. Auf alle Fille rate ich zur Ablegung des 
Staatsexamens (Lehramtsexamens), da der Zwang, eine gréSere Anzahl von 
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Fachern griindlich zu treiben, fiir den angehenden Geologen sehr niitzlich ist. 
Wird der Betreffende dann wirklich Lehrer, so hat er ja das getrieben, was 
er unbedingt braucht. Wird er praktischer Geologe oder Dozent, so mu8 er 
ohnedies dieselben Facher und noch andere treiben. Ob ein junger Mann 
sich zum Dozenten eignet, kénnen ihm wohl nur seine Lehrer sagen und 
auch diese erst nach mehrjahriger Bekanntschaft. Ob er als Landesgeologe 
oder als Industriegeologe unterkommt, hangt viel vom Zufall ab. Deswegen 
wei8 ich auch nicht, ob es ratsam ist, schon wiahrend des Studiums auf ein 
solches Sonderziel loszusteuern. Es ist aber anzuraten, daf& der angehende 
Industrie- oder Landesgeologe nach vollendetem Studium ein Jahr oder mehr 
auf die besondere Berufsart verwendet, die er wihlt. 

Auf alle Falle aber halte ich es im Hinblick auf die stets wachsende 
Bedeutung der praktischen Geologie fiir unbedingt notwendig, daB jeder 
Geologe mindestens sechs Monate als Bergpraktikant oder, wenn das un- 
erreichbar sein sollte, als Arbeiter in Bergwerken und Bohrbetrieben tatig 
ist, um die materielle Technik der Bohrungen und des Bergwerksbetriebes 
wirklich kennen zu lernen. Wie viele falsche Ratschlage wiirden sich da- 
durch vermeiden lassen! Wie wenig kann der Bohrproben verwerten, der 
nicht genau wei8, wie sie zustande kommen und entnommen werden. Des- 
wegen wiirde ich es fiir dringend notwendig halten, wenn die deutschen 
Dozenten der Geologie, vielleicht unterstiitzt von den geologischen Landes- 
anstalten und Gesellschaften sich dafiir einsetzten, da8 die Studierenden der 
Geologie ebenso wie die Bergbaubeflissenen von den staatlichen bezw. privaten 
Bergbauverwaltungen als ,,Bergpraktikanten“ beschaftigt warden. Geht der 
Geologe, wie das DrEcKE und PAULCKE anraten, nach beendigtem Studium 
auf eine Bergakademie und erwirbt dort womdglich noch das Diplom als 
Steiger oder gar als Bergingenieur, so ist das ebenfalls sehr zu begriiBen. 

Ein sehr wichtiges Mittel, um den Blick zu schiarfen und das Gedichtnis- 
material leichter zu bewialtigen, ist das Sammeln von Versteinerungen, 
Mineralien und Gesteinen. Es kann jedem Studenten nur dringend an- 
geraten werden, sich eine Sammlung anzulegen. Er kann sie ja nachher 
wieder verschenken, wenn er sich nicht dauernd damit belasten will. Aber 
die Schulung, die er durch das Sammeln bekommt, ist sehr hoch ein- 
zuschatzen. 

Wer irgend kann, sollte nach vollendetem Studium einige Semester als 
Assistent an einer Hochschule zubringen und zwar sowohl als Unterrichts- 
wie als Sammlungsassistent. Er wird in beiden Tatigkeiten sehr viel lernen, 
was man wahrend des Studiums nicht oder wenigstens nicht so griindlich zu 
lernen pflegt. Ferner ist es sehr empfehlenswert, da8 der junge Doktor einen 
erfahrenen Landesgeologen wenigstens 2—3 Monate bei seinen Aufnahme- 
Begehungen im Gelinde begleitet. Er lernt auf diese Weise die Kartierungs- 
technik griindlicher, als es wohl an irgend einer deutschen Hochschule 
mdglich ist. Besonders erfreulich ist es, wenn er an Begehungen sowohl im 
Gebirge, wie in der Ebene teilnehmen kann. 

Die vorstehenden Ausfiihrungen zeigen ebenso wie die DrEEcKEschen und 
PavutcKEschen sehr deutlich, da8 von dem Geologen ein ungeheures Ma 
von Wissen und Kénnen verlangt wird, auch wenn er nur allgemeiner oder 
historischer Geologe sein will. Es wird niemand in der Lage sein, auch nur 
in einem dieser beiden Zweige der Geologie allen Anforderungen zu ent- 
sprechen und wirklich alle die Vorkenntnisse zu besitzen, die er theoretisch 
haben sollte. Wir sind alle unvollkommene Vertreter unserer Wissenschaft. 
Aber es ist gerade deswegen gut, das Ideal aufzustellen, dem man nach- 
zustreben hat, und sich die eigenen Liicken und Schwachen klar zu machen. 


4* 











II. Geologischer Unterricht © 


Il. 
Das Geologie-Studium an Technischen Hochschulen. 
Von W. Paulcke (Karlsruhe). 


Vorbemerkungen. 


Allgemeine Kenntnise tiber Werden und Beschaffenheit der Erde, wie 
fiber die Entwicklung alles dessen, was auf ihr lebt, gehéren ebenso zur 
allgemeinen Bildung, wie das iibrige naturwissenschaftliche Wissen, sowie 
historische, literarische und andere Kenntnisse —; man trifft aber bei der 
Mehrzahl der Gebildeten, und besonders auch der Ingenieure, gerade in 
den naturwissenschaftlichen Fichern fast durchgehend die bedauerlichste 
Unkenntnis. 

Geologische und mineralogische Kenntnisse und lebendiges Verstaindnis 
in diesen Wissensgebieten kénnen nur durch eingehende Beschiaftigung 
mit diesen Fiachern errungen werden. 

Kurze_ ,,enzyklopadische“ Vorlesungen oder Entgegennahme der inter- 
essantesten und wichtigsten Kapitel aus dem Gebiet der Geologie und Mineralogie 
reicht hierzu nicht aus; am allerwenigsten fiir den Techniker, in dessen 
Bernufsleben und wissenschaftlicher Tatigkeit diese Facher eine wichtige Rolle 
spielen. Eine sog. ,enzyklopaddische“ Ausbildung in den genannten Wissens- 
zweigen wirde zur Halbbildung, Oberflachlichkeit und zu verkehrter Stellung- 
nahme gegenitiber geologischen und mineralogischen Fragen in der Praxis 
fihren; da8 Nichtvertrautsein mit naturwissenschaftlichen Arbeitsmethoden 
bringt dem Praktiker die gréften Nachteile: alles zum Schaden der 
deutschen Technik im In- und Ausland! 

Gerade das Studium der naturwissenschaftlichen Facher erzieht zu 
scharfer Beobachtung, zum Ziehen von exakten Schlissen aus dem 
Beobachteten, zum Aneignen naturwissenschaftlichen Denkens und zum Kennen- 
lernen von Arbeitsmethoden, die auch fiir die technischen Berufe von 
Wichtigkeit sind. 

Die Lehrtatigkeit in der Geologie und Mineralogie mu& so eingerichtet 
sein, da8 je nach den verschiedenen an der betreffenden Hochschule vor- 
handenen Abteilungen (Fakultiten) den Studierenden die Méglichkeit gegeben 
wird, sich die fiir ihren Beruf notwendigen Kenntnisse zu erwerben. 

Diese Forderung ist durchaus nicht fiir simtliche Hochschulen Deutschlands 
erfallt, und die Vorschlige tiber das Studium in Geologie und Mineralogie an 
Technischen Hochschulen kénnen daber nicht nur solche fiir die Studierenden 
sein, sondern miissen sich auch mit der Ausgestaltung des Unterrichts 
beschaftigen. 

An vielen Technischen Hochschulen Deutschlands liegt der geologische 
und mineralogische Unterricht (sowie in der Petrographie) in einer Hand. 
Da eine Beherrschung dieser Facher nach dem heutigen Stand der Wissen- 
schaft durch einen Menschen unmédglich ist, zumal auch noch die Forderung 
zur Abhaltung paliontologischer Vorlesungen (mindestens Leitfossilien) und 
solcher tiber Technische oder Angewandte Geologie und Lagerstiéttenlehre 
dazu kommen, ergibt sich die unbedingte Notwendigkeit, daB an allen 
Technischen Hochschulen neben einem Ordinariat mindestens noch ein etats- 
maBiges Extraordinariat geschaffen werden mu. Da die Anforderungen der 
verschiedenen Abteilungen in tiberwiegendem Ma8 die Geologie betreffen, 
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muiBte das Ordinariat der Geologie, das etatmaBige Extraordinariat der 
Mineralogie zufallen. 

Der Geologe hatte folgende Facher zu ibernehmen: Allgemeine Geologie. 
Stratigraphie, Paliontologie, Technische Geologie ‘und die dazugehdrigen 
Praktika und Exkursionen, sowie eventuelle Spezialvorlesungen iiber Lokal- 
geologie, Entwicklungsgeschichte usw. (eventuell Petrographie). 

Der Mineraloge: Allgemeine Mineralogie und Kristallographie, Spezielle 
Mineralogie, Nutzbare Mineralien, Lagerstittenlehre, Létrohr-Praktikum, sowie 
die zur Erginzung der Vorlesungen notwendigen Praktika, dazu eventuell 
Bodenkunde (eventuell Petrographie). 

Die Erweiterung der Lehrtatigkeit, bezw. entsprechende Arbeitsteilung 
durch Heranziehung von Privatdozenten (mit Lehrauftrag) mu8 angestrebt 
werden, sofern nicht eine gréSere Zahl von Dozenten vorhanden ist. 

Die gréSten Schwierigkeiten bei der Ausgestaltung und Durchfiihrung 
des geologischen und mineralogischen Unterrichts an Technischen Hochschulen 
liegen in der Uberlastung des Stundenplanes und der ausgesprochenen Tendenz 
der technischen Abteilungen, den Unterricht in den grundlegenden 
naturwissenschaftlichen Fichern immer mehr einzuschrinken und die Zahl 
der obligatorischen Unterrichtsstunden in diesen Fiaichern auf ein Minimum 
zu reduzieren. 

Diese Reduktion hat zum Teil ein Ausmaf angenommen, welches zur 
Folge hat, daB die geologisch-mineralogische Ausbildung der Techniker in 
Deutschland (im Gegensatz zur Schweiz und dem fibrigen Ausland) als durchaus 
unzureichend bezeichnet werden muB. 

Fir die Architektur-Studierenden ist z. B. die Geologie und Minera- 
logie als Priifungsfach ganz in Wegfall gekommen, die Vorlesungen brauchen 
nur von Kandidaten der konstruktiven Richtung gehért zu werden! Prifung 
ist in Wegfall gekommen. 

Fir die Studierenden des Bauingenieurfachs ist zum Teil die 
Geologie nur Examens-Wahlfach, die technische Geologie-Vorlesung ist nicht 
obligatorisch ! 

Gegen solche Unsinnigkeiten mu8 von Seiten der Geologen 
bei den Regierungen und in den technischen Zeitschriften 
energisch Front gemacht werden, damit von diesen Stellen, in- 
sonderheit auch aus der Praxis heraus die Forderung an die 
Hochschulen gestellt wird, da& die Ingenieure eine griindliche 
geologische Ausbildung erhalten. 

Voraussetzung fir ein berechtigtes Geltendmachen dieser Forderungen ist 
selbstverstindlich eine den Anforderungen der Technischen Hochschulen 
entsprechende Ausgestaltung und Handhabung des geologischen Unterrichts, 
sowie desjenigen der Mineralogie durch die betreffenden Fachvertreter. 


Der Unterricht. 


Der geologisch-mineralogische Unterricht an den Technischen Hochschulen 
muf folgenden Ausbildungszweigen dienen: 

I. In der Allgemeinen Abteilung fir die Ausbildung der Lehramts- 
kandidaten fiir Naturwissenschaften und der eventuell aus diesen 
hervorgehenden Fachgeologen. 

II. In der Abteilung fir Bauingenieurwesen fiir die Ausbildung der 
Bauingenieure (StraBenbau, Wasserbau, Tunnelbau, Eisenbeton). 
Ill. In der Abteilung fair Architektur fir die Architektur-Studierenden 
konstruktiver Richtung. 
IV. In der Abteilung fiir Chemie fir die Chemiker. 
V. In eventueller Forstabteilung fiir die Forstleute. 
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Die Anforderungen an den Unterricht durch die betreffenden Studien- 
zweige sind sehr verschiedene. Sie sind zu lésen: 

a) durch Abhaltung allgemeiner, fir alle Abteilungen geeigneter 
Vorlesungen und Ubungen. 

b) durch Einfiihrung abgekiirzter, bezw. ausftihrlicherer all- 
gemeiner Vorlesungen, entsprechond den besonderen An- 
forderungen bestimmter Abteilungen. 

c) durch Einfihrung von Spezial-Vorlesungen ftir die besonderen 
Bediirfnisse bestimmter Abteilungen. 

So mu z. B. fiir die Studierenden der allgemeinen Abteilung, sowie 
diejenigen der Abteilung fiir Chemie, Geologie und Mineralogie gleich- 
wertig in ausfiihrlicheren Vorlesungen behandelt werden. 

Fir die Studierenden des Bauingenieurwesens, der Architektur, 
sowie der Forstwissenschaft dagegen geniigt eine kurze Einfitihrung 
in die Mineralogie, soweit sie zum Verstindnis der Geologie und Gesteins- 
kunde notwendig ist; Geologie, sowie technische Geologie missen bei 
der Ausbildung der Studierenden dieser Facher die Hauptrolle spielen. 

Eine ausfiihrliche Vorlesung tiber technische Geologie (Geologie 
der Baumaterialien, der Wasserversorgung, des Wasserbaus — einschlieBlich 
Lawinenverbauung —, des StraZen und Tunnelbaus) ist unbedingte Erfordernis 
fir die Erziehung der Bauingenieure, Architekten und z. T. Forstleute; sie 
darf an keiner Technischen Hochschule fehlen, miBte obligatorisch sein und 
mindestens Wahlpriifungsfach beim Diplom-Examen bilden, und es dirfte 
nicht vorkommen, da8 eine solche Vorlesung, die alljahrlich abgehalten wird, 
dann nicht im Studienplan der Bauingenieure aufgefiihrt wird! 

Gré8ter Wert ist wie tiberall, so auch besonders an Technischen Hoch- 
schulen den Ubungen im Lesen von Karten (topographisch und geo- 
logisch) sowie im Zeichnen von Profilen nach Karten beizulegen; desgleichen 
Ubungen im Aufnehmen im Gelande. 

Die Behandlung geologisch-technischer Fragen hat bei allen Exkursionen 
neben derjenigen der geologischen Fragen eine ausgedehnte Rolle zu spielen. 

Fir die Geodaten mu, falls kein Geograph an der betreffenden Hoch- 
schule vorhanden ist, entweder eine besondere Vorlesung tiber Morphologie 
gehalten werden, oder die geo-morphologischen Fragen sind mit den Geodaten 
ausfihrlicher im Praktikum und auf Exkursionen zu behandeln, falls nicht 
Vorlesungen und Ubungen iiber dies Thema abgehalten werden kénnen. 

Fir die Chemiker ist auBer ausfiihrlichen Vorlesungen iiber Kristallo- 
graphie und Mineralogie eine Vorlesung tiber nutzbare Mineralien und Lager- 
stattenlebre erforderlich; desgleichen die dazugehérigen Ubungen, insonderheit 
Gebrauch des Polarisationsmikroskops und Létrohrpraktikum. 

Entsprechend den Bediirfnissen der Technischen Hochschule ist es in 
allen Vorlesungen und Ubungen notwendig, da& stets auf die Reziehungen 
zur Praxis eingegangen wird. 


Das Studium. 


Aus dem Gesagten ergibt sich bereits in grofen Ziigen der Plan fiir das 
Studium der Angehdrigen der verschiedenen Abteilungen. 

A. Naturgema8 werden die Studierenden der Naturwissenschaften, 
aus denen eventuell die Gruppe der reine Geologie Studierenden hervor- 
wichst, die breiteste Grundlage legen miissen (vgl. DEECKEs Vorschlige). 

Falls diese Studierenden ihr Studium an einer Technischen Hochschule 
beginnen oder im Verlaufe desselben eine Technische Hochschule besuchen, 
ist es fiir sie von besonderer Wichtigkeit, aufer geologischen und minera- 
logischen allgemeinen Vorlesungen und Ubungen, besonders solche zu 
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héren, die sie an Universit&éten nicht oder zum Teil nicht héren 
kénnen, und die ihnen besonders wichtige Einblicke in die Beziehungen 
zur Technik gewahren und demgem&8 von ausschlaggebender Bedeutung fir 
ihr praktisch-geologisches Verstaéndnis sind oder z. B. wertvoll fiir selbstindige 
Tatigkeit im Ausland werden kénnen. 

Solche Facher sind: 


Grundziige des Maschinenwesens. 

Chemische Technologie(Agrikulturchemie, Metallurgie, chemische 
Technologie der Baumaterialien, der Ziegelei, Keramik, Glas- 
industrie, des Erdéls, der Kohle, Wasseruntersuchung usw.). 

Bodenkunde. 

Erdbau, Griindungen. 

StraBenbau, Tunnelbau. 

Wasserbau (FluSbau, Seebau, Wasserkraftanlagen, Wildbach- und 
Lawinenverbauung). 

Wasserversorgung. 

Baustofflehre. 

Kulturtechnik. 

Vermessungskunde. 


Schon allein die Namen der angefiihrten technischen Facher zeigen, daB 
es fiir jeden Geologen, sowohl den, der an einer Mittelschule wirkt, wie 
besonders fiir den Berufsgeologen von ausschlaggebender Bedeutung 
fir seine Ausbildung ist, einen Teil seines Studiums an einer Tech- 
nischen Hochschule zu absolvieren. Fir diejenigen, die praktische 
Geologen werden wollen, ist der Besuch einer Bergakademie fir etwa 
zwei Semester unerlaBlich, fiir jeden Geologen empfehlenswert, um daselbst 
wenigstens einige Kenntnisse (theoretisch wie praktisch) im Bergbau und 
in der Lagerstattenlehre zu gewinnen. 

Da heutzutage sehr viele Studierende am Wohnort ihrer Eltern oder in 
der Nahe desselben zu studieren beginnen und womédglich ihr Studium in 
der engeren Heimat ganz durchfiihren, l48t sich eine genaue Studien- 
vorschrift mit exakter Semestereinteilung kaum durchfiihren; 
dieselbe wiirde sich auch mit der Zeit stets nach den Persénlichkeiten der 
Dozenten an den verschiedenen Hochschulen dndern. 

Ein Normal-Studium ist in den DrEcKEschen Vorschlagen vorgezeichnet, 
weitere Anforderungen glaube ich in den obigen Darlegungen geniigend 
gekennzeichnet zu haben. 

Ein praktischer Vorschlag fiir die Gestaltung des Studiums 
eines Berufsgeologen ist meinerseits folgender: 

Die Studierenden sind bei Beginn ihres Studiums nachdriick- 
lich darauf aufmerksam zu machen, daB gleich von Anfang. 
an eine eingehende Beratung mit fachkundiger Seite tiber alle 
Notwendigkeiten und Méglichkeiten sowie Zeiteinteilung zu er- 
folgen hat. 

Dabei sind die Vorlesungsverzeichnisse der verschiedenen Universititen, 
Technischen Hochschulen und Bergakademien heranzuziehen (wichtig ware 
es, wenn in jedem geologischen Institut alljahrlich eine tabellarische Ubersicht 
fiber alle in etracht kommenden Lehrfacher von allen Hochschulen zu 
Beratungszwecken aufgestellt wiirde). Nur auf diese Weise kann der best- 
mégliche Studienplan aufgestellt werden. Persdnliche egoistische Regungen 
miissen dabei zuriicktreten. 

Ich will nicht unterlassen, darauf hinzuweisen, da besonders mathe- 
mathisch und physikalisch begabte Geologiestudierende einem eingehenden 
Studium der Geophysik zugefiihrt werden sollten, damit endlich einmal 
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ein Geologe erwichst, der dieses wichtige Grenzgebiet beherrscht, dessen 

Unkenntnis zu soviel unhaltbaren Hypothesen gefiihrt hat und dauernd fihrt. 
Die Gliederung des Studiums in Geologie und Mineralogie fir 

Chemiker an Technischen Hochschulen. 

1.Semester: Anorganische Chemie, Kristallographie und Allgemeine Minera- 
logie (Ausfiihrliches Kolleg mit Ubungen). 

2.Semester: Allgemeine Geologie mit Praktikum. Systematische Mineralogie, 
Leitfossilien, bezw. Entwicklungsgeschichte der Tierwelt usw. fakultativ. 

3. Semester: Stratigraphie mit Praktikum, kristallographisch-optisches Prak- 
tikum, Létrohrkunde, nutzbare Mineralien, Petrographie. 

Hohere Semester: Lagerstittenlehre, mikroskopisch-petrographisches Prak- 
tikum und weitere Spezialvorlesungen, Technische Geologie, 
Zu allen Vorlesungen die entsprechenden Exkursionen. 


Studium der Bauingenieure, 


Anfangssemester (vor dem Vorexamen): Einfiihrung in die Mineralogie 
(abgekiirzte Vorlesung). — Allgemeine Geologie, Gesteinskunde. — Strati- 
graphie. — Leitfossilen, dazu entsprechende Praktika, Ubungen im Karten- 
lesen und Profilzeichnen. — Ubungen im Gelande. — Exkursionen. — 
Spezialvorlesungen (fakultativ). Fiir Geodiaten insonderheit Morphologie, 

Hoéhere Semester (nach dem Vorexamen): Technische Geologie, Anleitung 
zu selbstindigen geologisch-technischen Arbeiten. — Einfiithrung in die 
geologische und geologisch-technische Literatur. 

Bemerkung: Meine Erfahrung hat gezeigt, da8 die zur Ausfiihrung 
selbstandiger Arbeiten notwendige Benutzung der Literatur bei den 
Studierenden der Technischen Hochschulen sehr im Argen liegt, und daB 
die meisten Studierenden nicht in der Lage sind, sich selbstindig in der 
Literatur zurechtzufinden. 

Ubungen im Gelande, Exkursionen. 


Studium der Architekten. 


Anfangssemester (vor dem Vorexamen): wie bei den Bauingenieuren. 

Hoéhere Semester (nach dem Vorexamen): wie bei den Bauingenieuren; 
nur kann in der technischen Geologie das Kapitel Wasserbau, Tunnelbau 
wegbleiben. 


Schluaiwort. 


: Der Unterricht an den Technischen Hochschulen in Geologie und Minera- 

logie muB darauf hinzielen, iu den geologischen und mineralogischen Haupt- 
vorlesungen allen Studierenden geniigende Grundlagen zu geben und insonderheit 
den Sonderbediirfnissen entsprechend ausfihrliche Vorlesungen tiber technische 
Geologie zu bringen. Praktika und Exkursionen miissen insonderheit auch 
eingehend technisch-geologische Fragen behandeln. 

Selbstverstindlich kénnen bei der geringen im -Lehrplan vorgesehenen 
Zeit an den Technischen Hochschulen die Ingenieure und Architekten nicht 
zu Geologen und Petrographen erzogen werden. Das Ziel fiir die Ausbildung 
dieser Gruppen von Studierenden mu8 und kann nur sein: Ubermittlung von 
geologischem Wissen und Verstindnis, welches mindestens ausreicht, Gutachten 
von Fachgeologen richtig verstehen und beurteilen zu kénnen, einfachere 
geologische Fragen selbstindig zu beantworten, in Fundamentierungs- und 
Materialfragen usw. keine groben Fehler zu begehen, zweifelhafte Fille zu 
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erkennen und rechtzeitig Fachgeologen zuzuziehen, geologische Karten ein- 
wandfrei zu lesen, geologische Profile aus der Karte und nach der Natur 
zu zeichnen. 

Es darf nicht vorkommen, da8 Architekten grobe Fehler, die durch 
Unkenntnis geologischer und petrographischer ‘Tatsachen bedingt sind, begehen, 
und da% Ingenieure wegen mangelhafter Kenntnisse, infolge groben Unwissens, 
schwere Fehler von gréSter Tragweite begehen, wie viele Beispiele der 
Praxis, von denen blo8 Létschberg und Walchenseewerk genannt werden 
sollen, bezeugen. 

Da die in den Studienplinen fir den geologischen usw. Unterricht zur 
Verfiigung stehende Zeit so gering bemessen ist, ist es Sache des Vertreters 
der Geologie, das Interesse der Studierenden so zu wecken, da& wenigstens 
ein gewisser Prozentsatz sich freiwillig in eingehenderem MaBe geo- 
logischen Arbeiten widmet. 

Dies geschieht am besten dadurch, da8 man z. B. den Bauingenieuren bei 
allen sich bietenden Gelegenheitcn (Vorlesungen, Ubungen, Exkursionen) die 
Tragweite der Geologie fiir ihren Beruf an praktischen Beispielen klarlegt, 
besonders durch kritische Behandlung gemachter Fehler bei gréSeren tech- 
nischen Werken. 

Sehr bewahrt hat sich in Karlsruhe die Einfiihrung eines Testats tiber 
geniigend ausgeftihrte Studienarbeiten als Vorbedingung zur Zu- 
lassung zum gesamten Vorexamen. ’ 

Diese Studienarbeiten umfassen Forderung von Zeichnung von wenigstens 
zwei Profilen (eines aus einer Schollenkarte, eines aus einem Faltengebirge; 
woméglich noch ein drittes aus einem Oberschiebungsgebiet) sowie von 
mindlichem Nachweis vollen Verstindnisses geologischer Karten 
und Abfassung einer schriftlichen Studienarbeit tiber ein womdglich 
mit dem Ingenieurberuf zusammenhingendes Thema aus der Geologie. 

Bei den Studierenden, welche Geologie als Priifungsfach haben, wird die 
Beurteilung der Studienarbeiten in die Priifungsnote mit einbezogen. 

Hinzuzufiigen ist noch, daB an der Technischen Hochschule Karls- 
ruhe fir die Bauingenieure technische Geologie als tiberzéhliges Wahlfach 
bei der Diplom-Priifung genommen werden kann, und daG@ in der Archi- 
tektur- Abteilung fir die Kandidaten der konstruktiven Richtung tech- 
nische Geologie obligatorisches Priifungsfach ist. 


IV. 


Zur Ausgestaltung des mineralogisch-geologischen 
Lehrgebietes an den Technischen Hochschulen. 


Von J. Hirschwald (Berlin). 


Die eingehende Behandlung des angewandten Teils der mathematischen 
und naturwissenschaftlichen Hilfsficher bildet ein notwendiges Korrelat der- 
selben fiir den Unterricht an den Technischen Hochschulen. Hinsichtlich 
der Mineralogie und Geologie besteht eine entsprechende Ausgestaltung des 
Lehrplans nur an denjenigen Hochschulen, welche eine Abteilung fir Berg- 
bau haben, jedoch auch hier lediglich fir die Bediirfnisse dieses Faches, 
wihrend die wichtige Anwendung der Geologie fir die tibrigen technischen 
Zweige eine systematische Behandlung bisher kaum erfahren hat. 














58 II. Geologischer Unterricht 


Im dllgemeinen wird fiir alle Abteilungen ein gemeinschaftliches Kolleg 
tiber Mineralogie, sowie tiber Geologie gelesen und zwar in so beschrinkter 


Stundenzabl, daf8 schon aus diesem Grunde ein ni&heres Eingehen auf die © 


mannigfachen Zweige der angewandten Wissenschaft ausgeschlossen erscheint. 

Das Unzulingliche dieser Unterrichtseinrichtung hat an der Charlotten- 
burger Hochschule bereits vor mehreren Jahren dazu gefiihrt, die betreffenden 
Vorlesungen fiir Bauingenieure von denen fiir Chemiker und Hiittenleute zu 
trennen, und es ist im Einversténdnis mit der Bauingenieur-Abteilung fir 
diese folgendes Vorlesungsprogramm aufgestellt worden: 


1. Allgemeine Mineralogie, als praparativer Teil der Geologie, 
W.-S. einstiindig. 
a) Elemente der Kristallographie in dem Umfange, wie dieselbe fir 
die Kennzeichenlehre in Betracht kommen; 
b) Die wichtigeren gesteinsbildenden Mineralien in eingehenderer 
Behandlung; 
c) Erze und Kohlen in kurzem AbriB. 


2. Allgemeine und angewandte Geologie. S.-S.'3 Stunden Vor- 
lesung, 2 Stunden Ubungen. 

a) Petrographie mit besonderer Berticksichtigung der natirlichen Bau- 
,steine und ihrer technischen Beurteilung; 

b) Geotektonik ; 

c) Kurzer Abrif& der Formationslehre; 

d) Allgemeine geologische Hydrographie (Wasserdurchlassige und un- 
durchlassige Gesteine; Wasserfiihrung der Gebirgsschichten; Spalt- 
wisser; Quellbildung; subterrane Wasseransammlungen im Gebirge; 
Grundwasser in den Niederungen); 

e) Stabilititsverhdltnisse der Gebirgsschichten (Béschungswinkel der 
verschiedenen Gesteine; Haldenrutsch, Bergrutsch, Bergsturz, Erd- 
beben); 

f) Beziehungen der geologischen Verhiltnisse zu folgenden technischen 
Projektierungen bezw. Ausfiihrungen: 

a) Steinbruchanlagen, Durchbriiche in geschichtetem und massigem 
Gebirge, Tunnelbau ; 

8) Quellwassergewinnung, Staubecken; 

,) Trassierung von Strafen, Eisenbahnen, Tunnel und Kanilen; 
FluBregulierungen ; 

g) Grundziige der geologischen Gelindeuntersuchung und Kartierung; 
Entwerfen von Durchschnittsprofilen nach geologischen Karten. 


‘In den Ubungsstunden wird neben dem Bestimmen der Gesteine die 
Verwendung geologischer Karten fiir die unter f) genannten technischen An- 
lagen erliutert, und es werden im Anschlu&8 daran einfache allgemeine 
Aufgaben durch die Studierenden bearbeitet. 

Gem&8 diesem Unterrichtsprogramm werden auch die Anforderungen in 
der Diplomvorprifung fir Bauingenieure bemessen. 

Es mag hierbei erwaihnt werden, daB die betreffenden Vorlesungen im 
vergangenen Semester von 164 Studierenden besucht waren, so daf die 
Ubungen mit je 54 Praktikanten in drei Parallelkursen abgehalten werden 
muBten. Da der Ordinarius durch die Vorlesungen tiber Mineralogie und 
Geologie fiir Chemiker und Hiittenleute, sowie durch ein in mehreren Kursen 
abzuhaltendes mikroskopisch-kristallographisches Praktikum vollauf in An- 
spruch genommen ist, wurden die Vorlesungen fir Bauingenieure einem 
Extraordinarius tibertragen. 
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Wenn die gedachte Einrichtung darauf abzielt, den Studieren#en des 
Ingenieurfaches neben einer allgemeinen mineralogisch-geologischen Aus- 
bildung auch das Verstindnis fir die praktische Anwendung der geologischen 
Untersuchungsergebnisse zu vermitteln, so konnte dies nicht in der Absicht 
: geschehen, sie zur selbstindigen Ausfiihrung geologischer Untersuchungen 
vorzubereiten; vielmehr sollen die Studierenden lediglich befahigt werden, 
spaterhin in der Praxis beurteilen zu kénnen, in welchen Fallen die Mithilfe 
. von Spezialgeologen bei Ausfiihrung bestimmter Ingenieuraufgaben erforder- 
lich ist; sie sollen befahigt werden, die Arbeiten des Geologen bei Ausfiihrung 
der technischen Anlagen sachgem&8 zu unterstiitzen und von den Ergebnissen 
seiner Untersuchungen bei den technischen Projekten und Ausfihrungen an- 
gemessenen Gebrauch zu machen. 

Andererseits mu8 aber auch der Geologe, um eine brauchbare Vorarbeit 
fir den Ingenieur liefern zu kénnen, sich eine eingehende Kenntnis der ver- 
schiedenen Zweige des Bauingenieurfaches erworben haben, um mit dem 
Ingenieur verstindnisvoll zusammenarbeiten zu kénnen, und in gleicher Weise 
wird der Geologe, welcher sich der Aufsuchung und den AufschluBarbeiten 
nutzbarer Lagerstaétten widmet, mit der chemischen, metallurgischen uud 
bergmannischen Technik und ihren Bediirfnissen, der Kulturingenieur mit 
der Landwirtschaft eingehend vertraut sein miissen. 

Hieraus ergibt sich die Forderung, an den Technischen Hochschulen 
,lngenieurgeologen“ auszubilden, welche in dem gedachten Sinne den mannig- 
fachen Anforderungen der Technik gerecht zu werden vermégen. 

Fir ihren Studiengang kimen folgende allgemeine Vorschlage in Betracht: 


= SS 


Vorschlag 1. 


Die Studierenden absolvieren zunichst den Lehrplan einer der 
Ingenieurabteilungen bezw. der Abteilung fiir Chemie und Hittenkunde, 
der Bergbauabteilung oder derjenigen fir Landwirtschaft, legen das 
Diplomexamen der betreffenden Abteilung ab, widmen sich alsdann einem 
zweisemestrigen Studium der speziellen und angewandten Geologie und 
erhalten nach bestandener SchluSpriifung das Diplom als_,,Ingenieur- 
geologe“ und nach Ejinreichung einer von der Abteilung angenommenen 
Dissertation den Titel als ,,Doktor der technischen Geologie“. 


Vorschlag 2. 

Es werden fiir das Gesamtstudium der Ingenieurgeologen besondere 
Lehrpline aufgestellt, welche neben den grundlegenden Fiachern der be- 
treffenden Abteilung zugleich ein eingehendes Studium in der speziellen 
und angewandten Mineralogie und Geologie vorsehen. Demgema® ist fiir 
Ingenieurgeologen eine besondere Diplompriifungs- bezw. Promotions- 
ordnung aufzustellen. 


ne 


; Beide Vorschlige tragen der Forderung Rechnung, da der Ingenieur- 
geologe sich eine griindliche Aushildung in den technischen Fachwissenschaften 
erwerben soll, um den Anforderungen, welche an den geologischen Berater 
des Bauingenieures, des Berg- und Hiittenmannes, sowie der Landwirtschaft 
} mz stellen sind, entsprechen zu kénnen. Es wiirde aber tiber diese An- 
forderung betrachtlich hinausgehen, wenn beispielsweise von dem Ingenieur- 
: geologen, welcher sich in den Dienst des Bauingenieurs zu stellen beabsichtigt, 
} gefordert wiirde, daB er das umfangreiche Gebiet der Statik der Bau- 
konstruktionen, die Details der Bahnhofsanlagen, der technischen Ausfihrung 
des Schleusen- und Hafenbaues in demselben Mafe wie der Bauingenieur sich 
: zu eigen machen sollte; wenn der Lagerstittengeologe die chemische Tech- 
nologie und Hiittenkunde, die Walzwerktechnik und den Bergbau in seinen 
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maschirentechnischen Férderanlagen in gleichem Umfange wie der Chemiker 
bezw. Hitten- und Bergmann beherrschen sollte. 

Der Ingenieurgeologe ist weder Bauingenieur noch technischer Chemiker, 
Hiitten- oder Bergmann, sondern Spezialist auf dem Gebiet der angewandten 
Geologie, und er soll von den technischen Fachern, in denen er als Berater 
zu wirken hat, neben einer geniigenden allzemeinen Kenntnis ihrer Aus- 
fiihrungsmethoden, eine Spezialkenntnis in denjenigen Zweigen besitzen, die 
in unmittelbarem Zusammenhange mit seinen geologisch-technischen Auf- 
gaben stehen. 

Werden diese Gesichtspunkte als zutreffend anerkannt, so diirfte der 
zweite Vorschlag, nach welchem fiir das Gesamtstudium der Ingenieurgeologie 
besondere Lehrpline aufzustellen sind, den Vorzug verdienen, und es fragt 
sich des weiteren, ob hierbei ein einheitlicher Lehrplan fir alle Zweige der 
technischen Geologie oder eine Spezialisierung in einzelne Fachrichtungen an- 
gezeigt erscheint. Erwiagt man, da ein einheitlicher Lehrplan zugleich auch 
alle Zweige der technischen Fachwissenschaften umfassen miBte, so erscheint 
ein solcher Plan nur auf Kosten der Griindlichkeit des Studiums durch- 
fihrbar. 

Die Technik verlangt aber eine solche Vollkommenheit in der Lésung 
der von ihr gestellten Aufgaben, da8 diesen Anforderungen nur durch Aus- 
bildung von Spezialisten Geniige geleistet werden kann. Dies braucht keines- 
wegs mit einer Einseitigkeit des Studiums gleichbedeutend zu sein. Es kénnte 
zunachst eine einleitende Vorlesung sowohl tiber die verschiedenen Zweige 
der angewandten Geologie, wie tiber das technische Fachgebiet voraus- 
geschickt werden, an welche sich dann die Spezialvorlesungen mit praktischen 
Ubungen und Seminaren anzuschlieBen hatten. 


Als Beispiele fiir diese Spezialvorlesungen der angewandten Geologie 
mdgen hier die folgenden angefiihrt werden: 


1. Steinbruchgeologie mit besonderer Beriicksichtigung der Sprengtechnik; 

2. Die Priifung der natiirlichen Bausteine auf ihre Wetterbestindigkeit 
und ihre mechanischen Eigenschaften ; 

3. Geologische Hydrographie mit Beriicksichtigung der Grundwasser- 
verhaltnisse, der Quellwasserversorgung der Stidte, der Staubecken- 
anlagen und FluBregulierungen ; 

4. Trassierung von Strafen, Eisenbahnen, Tunnelanlagen und Kanilen in 
Ricksicht auf die drtlichen geologischen Verhaltnisse und insbesondere 
auf die Stabilitat und Wasserfiihrung der Erd- und Gesteinsmassen; 

5. Aufsuchung und Aufschlu8 nutzbarer Lagerstitten, im Anschlu8 an 
die Vorlesung tber Lagerstéttenlehre, mit Beriicksichtigung der Bohr- 
technik ; 

6. Fair Hochschulen mit landwirtschaftlichen Abteilungen: Landwirt- 
schaftliche Meliorationsarbeiten, insbesondere Ent- und Bewdsserungs- 
anlagen, Verbesserung der Ackerbiéden, Moorkultur und anderes mehr. 


Hinsichtlich der praktischen Ausfihrung des Gesamtplanes wire schlieb- 
lich folgendes zu bemerken: 

Die Vorbedingung fiir eine den Anforderungen der Technischen Hoch- 
schulen entsprechende Gestaltung des Unterrichtsplanes in der Mineralogie 
und Geologie ist die Abtrennung der betreffenden Vorlesungen fir Chemiker 
und Hiittenleute von denen der Bauingenieure, was wohl nur durch Schaffung 
eines Extraordinariats fiir die letztgedachten Vorlesungen zu ermdglichen 
sein diirfte. 

Soll ein besonderer Studiengang fiir Ingenieur-Geologen eingerichtet 
werden, so wiren zunichst Lehrauftrage fir die erforderlichen Spezial- 
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vorlesungen aus dem Gebiet der angewandten Geologie an jiingere Fachleute 
(Privatdozenten) zu erteilen, die geneigt und nach ihrer Vorbildung befiahigt 
sind, sich den einzelnen Zweigen der technischen Geologie zuzuwenden und. 
auf diesen Gebieten selbstandig zu arbeiten. 

In absehbarer Zeit diirften alsdann die Technischen Hochschulen fiber 
eine gréBere Zahl geeigneter Lehrkrifte und die technischen Berufszweige 
tiber geschulte Spezialisten fir ihre Zwecke verfigen. 

Durch die Ausgestaltung des betreffenden Unterrichts nach der technischen 
Richtung wurde zugleich auch das Lehrgebiet der wissenschaftlichen Mine- 
ralogie und Geologie, welches gemeinhin in den Handen der Ordinarien 
bleiben diirfte, eine erhdéhte Wertschitzung an den Technischen Hoch- 
schulen erlangen. 


V. 
Die Ausbildung der praktischen Geologen. 
Von Th. Wegner (Minster). 


1. Das Bediirfnis einer Regelung der Studien. 


Die verhaltnismaBig geringe Verwendungsméglichkeit praktischer Geologen 
kann keine Begriindung dafiir sein, ihre bestmédgliche Ausbildung zu unter- 
lassen. Die Zahl spielt keine Rolle. Auch auf anderen Gebieten gibt es 
zahlenmaBig zuriicktretende Studierende (Bergfach, Forstfach) und doch ist 
der Studiengang bis in alle Einzelheiten geregelt. Ich erinnere auch an die 
Regelung der Ausbildung der zur preuSischen Landesanstalt tibergehenden 
Geologen. Daf die Ausbildung der praktischen Geologen Mangel zeigt, steht 
wohl allseits fest. Wer sich im Feld praktisch geologisch betatigt hat, wird 
das Fehlen sachdienlicher Kenntnisse zunichst taglich gefiihit haben. Ratlos 
standen 1917/18 zuniachst die meisten Geologen den Anforderungen gegeniiber, 
die die Truppen an ihre Tatigkeit stellten. Schritt far Schritt und nicht selten 
unter jeweiliger EinbuBe des Ansehens der Tatigkeit mute jeder Geologe 
seine Erfahrungen sammeln, bevor er wirkliche praktische Hilfe leisten konnte. 
DaB die zu praktisch-geologischer Tatigkeit herangezogenen Geologen zunichst 
mehr oder weniger versagten, diskreditiert keineswegs ihre Fahigkeit. Sie 
waren eben als Geologen, nicht als praktische Geologen ausgebildet. 

Wie dem Kriegsgeologen werden auch dem Geologen Schwierigkeiten 
erwachsen, der praktische Geologie als Lebensberuf ergreift. Der praktisch 
tatige Geologe tritt meist bald nach der Promotion in die Praxis. Er wird 
sicher, allerdings mehr oder weniger je nach seiner Veranlagung, Vorbildung 
und Tatigkeit, Lehrgeld geben miissen, wenn er beginnt, seine Betitigung 
auszuiben. Das ist hier kaum anders, wie beim Arzt, Ingenieur und in 
anderen Berufen. Aber im Gegensatz zu jenen auf breite Basis gestellten 
Berufen, in denen praktische Arbeit und Hilfsarbeiterbeschiftigung der 
selbstandigen Betatigung voraufgehen und sich vielfach schnell eine Speziali- 
sierung einstel]t, treten an den praktischen Geologen Anforderungen aus weit 
abgelegenen Gebieten. Diese nun plétzlich an ihn herantretenden An- 
forderungen fiihren zu Verzégerungen oder zur Unsicherheit im Urteil oder 
selbst zum Fehlschlu$. Nicht nur das sehr wichtige SelbstbewuBtsein des 
jungen Geologen wird durch die unzulangliche Vorbildung gehemmt, es wird 
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diese auch dem Ansehen des praktischen Geologen je nach dem Fall mehr 
oder weniger erheblichen Schaden zufigen. 

Mir scheint anf Grund der Besprechungen mit manchen 
Kollegen und auf Grund schriftlicher AuBerungen anderer 
Einigkeit zu bestehen in der Meinung, da8 etwas getan werden 
mu&. Nur tiber den Grad des Eingriffes und iiber die Art der Ausfiihrung 
gehen die Meinungen auseinander. 


2. Der Inhalt der praktischen Geologie. 


Es ist notwendig, das Wesen der praktischen Geologie zundchst darzulegen, 
Der Begriff ,,praktische Geologie“ erscheint verworren, ist es aber in der Tat 
nicht. Wiirde man ihn nach KEILHACKs ,praktischer Geologie“ zu definieren 
versuchen, so wiirde der Begriff dreierlei umfassen, einmal eine Anleitung 
zu geologischen und petrographischen Untersuchungen (Kartieren, 
Wasseruntersuchung, Bodenuntersuchung, mineralogisch-petrographische Me- 
thoden), zweitens Sammel- und Prapariermethoden und drittens Auf- 
suchung und Untersuchung technisch nutzbarer Ablagerungen. 
Hier segeln unter der Flagge ,praktische Geologie“ also sehr verschiedene 
Dinge. Aber wird jemand den Priparator eines geologischen Institutes einen 
praktischen Geologen nennen, oder wird sich ein Geologe je diese Bezeichnung 
zulegen, der drauBen kartiert, oder Vulkane, Héhlen oder dergleichen oder 
Diinnschliffe untersucht? Man nennt jemanden einen praktischen Geologen, 
wenn er geologische Fragen, die aus der Praxis an ihn herantreten, bearbeitet. 
Die geologischen Untersuchungsmethoden sind fiir ihn Selbstverstandlich- 
keiten, die er nicht als praktischer Geologe, sondern als Geologe beherrschen 
mu. Trifft die obige Definition des praktischen Geologen zu, dann ist 
praktische Geologie die Anwendung der Geologie in der Praxis, 
KEILHACK verkennt also ihr Wesen. Abgesehen von vereinzelten, mehr 
gelegentlichen Bemerkungen bringt nur der Abschnitt ,Aufsuchung und 
Untersuchung technisch-nutzbarer Ablagerungen“ in manchen Kapiteln 
praktische Geologie. Beste praktische Geologie, wenn auch in Kiirze, bieten 
die Kapitel Bd. II, 40—42, von Krusou iiber Erz, Kohle und Salz, die tibrigen 
Kapitel dieses Abschnittes hingegen bereits nur mehr oder weniger gute An- 
sitze zu einer solchen. Es erscheint zweckma&Big, den Begriff praktische 
Geologie an einem Beispiel klarzulegen. Der Geologe stellt das Vorkommen 
eines Kalksteines fest, gibt eine Darstellung seines Auftretens im Gelande und 
seiner Lagerung. Wenn die Darstellung weit geht, bringt er vielleicht einige 
Analysen. Mancher Geologe glaubt praktische Geologie zu treiben, wenn er 
in gleicher Art ein fiir die Ausbeute in Frage kommendes Vorkommen unter- 
sucht. Der praktiseche Geologe muB aber zumeist nicht nur diese rein 
geologischen Fragen beantworten. Gewif gibt es Falle, in denen es bei einer 
Feststellung fiir die Praxis lediglich auf rein geologische Dinge ankommt. 
Aber derartige Aufgaben sind selten, im allgemeinen verlangt die In- 
dustrie oder der Bergbau ein Urteil tiber den Wert einer Lager- 
statte oder eines sonstigen geologischen Vorkommens. Fir den 
praktischen Geologen sind die Feststellungen des kartierenden Geologen, s80- 
weit sie Vorkommen und Lagerung betreffen, von der gréSten Bedeutung. 
Seine Aufgabe besteht aber dann zumeist weiter in der Beurteilung, ob dieses 
Kalkvorkommen fiir die Praxis nach irgend einer Richtung Interesse hat. 
Wiirde die Industrie sich mit dem vorliegenden Urteil des Geologen zufrieden 
geben, so miBte sie nacheinander einen Geologen, einen Kalkfachmann 
(Chemiker) und einen Steinbruchtechniker in Bewegung setzen, was sie sicher 
nur in besonders wichtigen, schwer zu beurteilenden Fallen tun wird. Was 
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ist zur Beurteilung des Wertes eines Kalkvorkommens notwendig? Der erste 
Schritt ist zunichst die Beurteilung der Zusammensetzung des Vorkommens, 
nicht, wie es durchweg in geologischen Arbeiten geschieht, die Angabe der 
Zusammensetzung einer einzelnen Bank oder des vorwiegend vertretenen 
Gesteines. Der Geologe mu&8 sich auf irgend einem Wege, dessen Erérterung 
hier zu weit fiihren wiirde, ein Bild tiber die Zusammensetzung des Gesamt- 
vorkommens verschaffen. Sein Schluf in dieser Richtung mu8 bei Beurteilung 
eines Kalkrohstoffes etwa lauten: Das Gestein wird im Betrieb mit 
a°/, CaCO,, b*/, Al, O,, c°/, Fe,O, usw. fallen. Dem wire bei Verwendungs- 
méglichkeit des Materiales zur Zementfabrikation noch hinzuzufigen: Es sind 
infolgedessen von der Tonbasis des geplanten Unternehmens mit der und der 
Zusammensetzung die und die Mengen hinzuzusetzen. 

Bald ist die Probeentnahme einfach (z. B. Massenkalk u. ahnl. Vork.), 
bald kompliziert. Jedenfalls fallt die einwandfreie Probeentnahme dem 
Geologen. zu. Die Analysierung der Probe wird er einem zuverlassigen, 
chemischen Laboratorium iiberlassen. Aber er mu8 ihr Ergebnis fiir den 
vorliegenden Zweck iiberschauen. Nach Vorkommen, Lagerung und dem 
Ergebnis der Durchschnittsprobe wird der praktische Geologe nunmehr die 
Menge des zur WeiBkalk-, oder Wasserkalk- oder Zementfabrikation oder dergl. 
verwendbaren Vorkommens feststellen kinnen. Auch mit diesen Feststellungen 
ist die Aufgabe des praktischen Geologen keineswegs erledigt. Die Wert- 
beurteilung des betreffenden Vorkommens erfordert weitere Feststellungen 
verschiedenster Art. Sie laufen alle darauf hinaus, die Selbstkosten der Ge- 
winnung des Rohstoffes zu errechnen. Die Feststellung der Lage des Grund- 
wasserspiegels hat hier ebenso Bedeutung, wie die der Art und Machtigkeit 
des Abraumes, die beide zumeist bereits bei der Errechnung des Vorrates 
eine Rolle spielen. Die Feststellung der Frage, welcher Abraum zulassig 
ist, ob der Abraum leicht und in auffallender Menge verwertet werden kann, 
hat Bedeutung. Von Wichtigkeit ist weiterhin die Beurteilung, ob das Material 
sich durch SchieBarbeit, Hacke oder Bagger gewinnen lat. Dazu kommen 
die Transportfragen, Absatzverhaéltnisse, Ausbaumdglichkeiten des Werkes, 
Arbeiterbeschaffungsfragen und die Lohnverhiltnisse. Wir haben z. B. ein 
glinzendes Vorkommen von Wasserkalk, das mit dichtbesiedelter, aufnahme- 
fahiger Umgebung an einer verkehrsreichen Hauptstrecke liegt und in der 
Frachtlage giinstiger als irgend ein anderes Vorkommen gleicher Art ist. 
Klippenartig steigt dasselbe seitlich des Bahnkérpers an, von ihm durch eine 
5m tber Bahnniveau gelegene KreisstraBe getrennt. Ein Geologe beschlieBt 
seine gutachtliche AuBerung, die sich auf Vorkommen und Vorratsberechnung 
beschrinkt und diese Verhiltnisse griindlich und erschépfend bringt, mit der 
Feststellung, da8 es zu den schénsten Hoffnungen berechtigt und die Ge- 
winnung von Wasserkalk und Zement gestattet. Aber die Verhiltnisse liegen 
derart, daS man nur unter ungewdhniichen, einmaligen und dauernden Un- 
kosten einen Abbau vornehmen kénnte, die das priichtige Vorkommen kon- 
kurrenzunfahig machen. Die Niveauverhaltnisse und die KreisstraBe schneiden 
jede Méglichkeit einer rationellen Verbindung zwischen Vorkommen und 
Kisenbahn ab. Man kann aus Griinden des Betriebes, bezw. der Verkehrs- 
sicherheit die StraBe weder unter ihr, noch in ihrem Niveau, noch iiber ihr 
kreuzen. Die Terrainbeschaffenheit macht ferner die Erbauung eines Werkes 
unmittelbar am Vorkommen unmdglich. Dieses miiBte abseits desselben und 
der giinstigen Bahnlage angelegt werden. Das Gutachten erschépft sodann 
auch nach der Richtung der Verwendbarkeit des Gesteines die Fragen keines- 
wegs. Gewinnen la8t sich WeiSkalk und Wasserkalk, letzterer in einer Art, 
die ungewdhnlich niedrige Brennstoffmengen erfordert. Dagegen sind die 
anfallenden Mergel zu hochprozentig, als da8 sie die Fabrikation von Zement 
erlauben wiirden, sie sind daher kein Rohstoff, sondern Abraum. 
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Die Feststellungen des praktischen Geologen miissen also m. Erm. soweit 
gehen, da8 er nicht nur die Ausdehnung, Lagerung und den Vorrat des 
Vorkommens, sondern auch seine Verwendbarkeit beurteilt, ja daB er die 
Selbstkosten der Gewinnung idberschlaégt oder tunlichst errechnet oder 
wenigstens alle Unterlagen dazu bringt. Es ist klar, und, um dies zu zeigen, 
habe ich das obige Beispiel gerade gew&hlt, daB die hier zu lésenden Auf. 
gaben nur zu einem Teil, bald zum gréBten, bald zu einem kleinen geologischer 

- Natur sind. Aber der praktische Geologe mu ihre Gesamtheit lésen. Die 
Industrie und der Bergbau werden zwei oder drei; nur fiir Teilgebiete verant- 
wortliche Sachverstindige bei normalen Verhiltnissen nicht zu Rate ziehen. 
An den Beriihrungspunkten der Teilgebiete gibt es hiufig MiSverstindnisse, 
Unklarheiten, die zu klaren sind. Ein wirtschaftliches Projekt muB8 aber, 
wenn eben modglich, in einheitlichem Gu8& durchgearbeitet werden. 

Es besteht von seiten einiger Geologen aus ein Widerstreben, den 
Geologen in diese technischen Fragen hineinzuziehen: ,,Jedenfalls ist mir so 
viel sicher, da8 in dieser Form (Plan SCHNEIDERHOHN) Studienplaine nicht 
ausgefiihrt werden kénnen, denn das Material, das hier zusammengetragen ist, 
ist geradezu phantastisch. Wir miissen uns doch dessen bewuBt bleiben, da8 
wir Geologen sind, aber keine Ingenieure, und das Mittelding, der Ingenieur- 
Geologe, ist ein so ungesundes Gewichs, da8 wir in Deutschland doch wahr- 
haftig keine Veranlassung haben, diese Pflanze bei uns einzufiihren“, schreibt 
mir ein Kollege. Folgt man diesem Standpunkt, so wird die sichere 
Folge die sein, da8B die praktische Geologie von der Geologie 
ganz abriickt, da& Techniker sich die notwendigen geologischen 
Kenntnisse schlecht oder recht aneignen und die praktische 
Geologie fir den Geologen verloren ist. Tatsachlich ist dieser Fall 
haufig eingetreten. Der Bergbau verwendet in mindestens 90°, aller Fille 
als Sachverstindigen in Lagerstéttenfragen den Bergassessor, der speziellen, 
geologischen Einschlag hat. Der westfilische Bergbau hat zu seinen Unter- 
suchungen im In- und Ausland keinen einzigen Geologen meines Wissens 
dauernd angestellt, wohl dagegen eine Reihe von Bergfachleuten. Neben 
ihnen finden Markscheider, die nach beiden Richtungen vorgebildet sind, in 
geologischen Dingen eine Betitigung. Und haben wir nicht bei uns in 
Deutschland bei den Wasserversorgungsvorarbeiten die eigenartige Erscheinung, 
da8 die ,Hydrologen“ geologische Vorarbeiten z. T. wenigstens schroff ab- 
lehnen? Sie entspringt sicher zu einem Teil der technischen Fragen ab- 


holden Betitigung der ,praktischen Geologen“. Und dabei zeigen die - 


geologischen Einfiihrungen der Hydrologie des Vorkaémpfers dieser Auf- 
fassung, Prinz, daB die geologische Seite der ,,.Hydrologie“ recht schwach 
ist. Ich neide den Technikern usw. ihre Tatigkeit gewi8 nicht. Aber die 
geologische Beta&tigung soll unter rechter Flagge segeln, die praktische 
Geologie soll den Geologen, nicht den Berg- oder Tiefbau- 
technikern gehéren. 


3. Der Bedarf an praktischen Geologen. 


Bringt die Betatigung der kartierenden Geologen auch mehr Beziehungen 
zur Praxis, als sie zumeist den reinen Wissenschaftlern erstehen, so kann 
man sie keineswegs als praktische Geologen bezeichnen, wenn sie sich nicht 
nebenbernflich mit diesen Fragen speziell haufig befassen. 

SCHNEIDERHOEN scheidet fiinf Arbeitsgebiete der praktischen Geologie 
aus: 1. Wasserversorgung und Wasserwirtschaft der Trink- und 
Gebrauchawasser einschlieBlich der Uberwachung der Mineral- und Heil- 
quellen. 2. Erdbau, StraBen- und Wegbau, Kanalbau, Tunnelbau, Wasser- 
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bau, Wildbach- und Lawinenverbauung. 3. Steinbruchsbetrieb, bau- 
technische Gesteinspriifung, Baustofflehre. 4. Kulturtechnik, Land- und 
Forstwirtschaft, Versorgung mit mineralischen Diingemitteln. 5. Wissen- 
achaftliche Untersuchung nutzbarer Lagersti&tten in weitesten 
Umfange: Erze, Nichterze, Kohle, 61, Salze und zwar sowohl nach der 
geologisch-tektonischen Seite als auch nach der mineralogisch-mikroskopischen 
$eite hin, bei aufgeschlossenen als auch bei véllig unaufgeschlossenen Lager- 
stitten. SCHNEIDERHOHN geht in seiner Gliederung in fiinf Arbeitsgebiete 
viel zu weit. Es kann nicht angaéngig sein, eine Spezialisierung 
weiter zu treiben, als die Praxis sie wirklich fordert. Agrogeologie 
(Nr. 4) kann ich als Zweig der praktischen Geologie nicht anerkennen. 
Wohl haben ,,agrogeologische“ Fragen bei den Arbeiten der kartierenden 
Geologen Bedeutung, obgleich auch hier wohl die einschlagigen Arbeiten im 
wesentlichen von den Chemikern der Anstalten bearbeitet werden. Aber 
»pAgrogeologie“ ist bisher kein Arbeitsgebiet der praktischen Geologie gewesen. 
Die Tatigkeiten, die SCHNEIDERHOHN anfihrt, sind bereits vollkommen selbst- 
stindig und werden in erster Linie von Chemikern gepflegt, soweit nicht ein 
Teil dem Erdbau angehért. Ich halte es auch fiir aussichtslos, da die 
praktische Geologie jemals dieses Gebiet mit Erfolg fir sich in Anspruch 
nehmen kann. 


Steinbruchsgeologie ist ein Zweig der Lagerstittenlehre und steht 
im Umfange kaum der Kohlengeologie oder Erdélgeologie gleich, ohne den 
Umfang der Erzlagerstattenlehre zu erreichen. Die Tatigkeit des praktischen 
Geologen liegt hier im wesentlichen in der Beurteilung des Vorkommens nach 
seinem Auftreten und seiner Gewinnbarkeit. Praktisch gestaltet sich die 
Sache doch derart, da8 er die Priifung auf Druckfestigkeit, Wetterbestindig- 
keit u. dergl. im wesentlichen oder vollkommen einer Materialpriifungsanstalt 
fberlaBt. Man wird dieses Gebiet daher kaum als selbstandige Richtung 
ausscheiden kénnen. Da die Beurteilung der technischen Rohstoffe, soweit 
sie wie Kalkstein usw. aber auch Koblen, Erz im Tagebau gewonnen werden, 
eine abniiche Vorbildung wie bei der Steinbruchsgeologie erfordert, wird man 
die Steinbruchsgeologie am besten damit vereinen. 


Sehr ungleichwertig steht bei der Inanspruchnahme der praktischen Geologen 
der Erdbau der Hydrologie und Lagerstittenlehre gegeniiber. Bei der Pro- 
jektierung von Bahnen, Talsperren, Kanilen u. dergl. hat die Geologie Bedeutung. 
Bei uns liegen die Verhialtnisse derart, da8 derartige Arbeiten vom Staat aus- 
gefiihrt und die geologischen Vorarbeiten fast ausschlieBlich von Beamten 
der geologischen Landesanstalten vorgenommen werden. Die Verwendung 
selbstindiger praktischer Geologen wird in diesem Teilgebiet wohl nur eine 
beschrinkte sein. Mir ist eine selbstindige Verwendung von Geologen im 
Erdbau nicht bekannt, obgleich groBe Tiefbaugesellschaften bei der Beurteilung 
des Untergrundes sich sicher mit Vorteil eines Geologen bedienen wiirden. 
Hydrologische Fragen haben bei diesen Arbeiten neben der Bearbeitbarkeit 
der Gesteine Bedeutung. Ich bin mir nicht klar dariiber, ob es zweckmabig 
ist, den Erdbau als selbstandiges Gebiet der Hydrogeologie und Lagerstatten- 
geologie gegeniiberzustellen oder ihn der Hydrogeologie anzugliedern. Ich 
halte aber vorlaufig auseinander: 


1. Hydrogeologie (Wasserversorgung, Grundwasserentziehung, Immis- 
sionen, Prognose bei neuen Bergwerksanlagen). 


2. Lagerstattengeologie (Erzgeologie, Kohlengeologie, Geologie indu- 
strieller Rohstoffe, Baustoffgeologie). 


8. Erdbau (Prognose beim Bau von Eisenbahneinschnitten, -tunnels usw. 
Kanilen, Bauten u. dergl.). 


Geologische Rundschau. XVI 5 
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Als selbstindiger Beruf kann praktische Geologie in Deutschland nur 
auf dem Gebiet der Lagerstaétten ergriffen werden, wihrend Holland auch 
Geologen in Fragen der Grundwasserversorgung beschiftigt. Bei den Lager- 
stittengeologen kann man wieder Spezialisten (Ol-, Kohlen-, Erzgeologen u. a.) 
unterscheiden. ° 

Die Zahl derjenigen Geologen, die in praktisch-geologischer Bet&tigung 
eine Lebensstellung finden, wird, soweit das Inland in Frage kommt, woh) 
stets klein bleiben. Eine Zunahme praktisch-geologischer Betaétigung gegen- 
aber 1914 ist fraglos festzustellen, auch wenn man die Zeit der Inflation, in 
der die ungeheuer erscheinenden Preise fiir mineralische Rohrstoffe einen 
groBen Anreiz bildeten, dieselben im Lande selbst zu suchen, auBer acht 1a8t. 
Eine vermehrte Inanspruchnahme liegt anderseits sicher durch die von 
deutscher Seite inaugurierte Erforschung der Lagerstatten mittels physi- 
kalischer Methoden vor. 

Die praktischen Geologen werden nach wie vor in erster Linie eine 
Betatigung im Ausland suchen miissen. Es ist leider unmdglich, eine Uber- 
sicht tiber die Zahl und die Verwendung der ,,praktischen Geologen“ zu geben. 
Nicht wenige verbergen sich unter dem Titel bergminnischer Untersuchungs- 
institute. Soweit aber die Arbeit unter dem richtigen Namen segelt, handelt 
es sich, soweit selbstindige Stellung in Frage kommt, in erster Linie um 
Fachleute, deren spezielle Erforschung das Erdél oder die sonstigen Lager- 
statten sind. 


4. Die Ausbildung praktischer Geologen an Technischen Hochschulen. 


Auf Veranlassung SrREMMES?) ist Winter 1922 bereits an der Technischen 
Hochschule in Danzig eine Diplompriifung eingefiihrt. Nach einem vier. 
semestrigen Studium findet die Vorpriifung, nach weiteren 2—4 Semestern 
die Hauptpriifung statt. Wahrend der Priifungsplan StremmeEs auf Erdbau, 
der allein bei den Danziger Verhiltnissen fiir die dortige Hochschule als 
Spezialgebiet in Frage kommt, zugeschnitten ist, betreffen SCHNEIDERHOHNS 
Vorschlage fiir Aachen die Lagerstittenlehre. Sie werden durch nach 
mancher Richung sehr beachtenswerte Vorschlige HriRscHWALDs erweitert, 
die ich vorstehend unter IV, S.57—61 gebracht habe. 

SCHNEIDERHOHN legt, was auch schon STREMME richtig erkannt hatte, 
niher dar, daZ die verschiedenen Lehrziele sich in ihrer Ge- 
samtheit an keiner deutschen Hochschule erreichen lassen. Er 
folgert dann, ,daB ein Lehrplan und Priifungsplan fiir die Fachrichtung in 
Mineralogie und Geologie ausgearbeitet werden muf, der allen genannten 
Richtungen Rechnung trigt, der also in sich elastisch durch Kombination 
von Wahlfiachern zu gliedern ist, derart, da& in diesen Kombinationen die 
verschiedenen Richtungen zum Ausdruck kommen, und da8 somit heute schon 
je nach dem O6rtlichen Charakter der Hochschule, je nach der Anzahl und 
dem Spezialfach der vorstehenden Dozenten und je nach der Art der Instituts- 
einrichtungen an jeder Hochschule eine Diplompriifung in mindestens einer 
der angefiihrten Sonderrichtungen der Mineralogie und Geologie abgelegt 
werden kann. Damit das Lehrziel der einzelnen Sonderrichtungen erreicht 
wird, miissen fiir jede Sonderrichtung gewisse Pflichtficher und Wahlficher 
zwangsliufig miteinander gekuppelt werden.“ 


Nachstehend stelle ich die Priifungspline von Stremme und Schneider- 
héhn nebeneinander: 


1) Zeitschrift fiir praktische Geologie, 1922, Bd. 30, S.' 164. 
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ur Vorschlag Schneiderhéhn zu einem | Priifungsordnung der Technischen 
ch Priifungsplan Hochschule Danzig. 
er der Fakultét far Stoffwirtschaft z. B. 
a.) Aachen, bezw. der Fakultat far allge- 

meine Wissenschaften z. B. Hannover, 
ng Fachrichtung, Mineralogie und 
yh} Geologie. 
on- Vorgeschrieben ist eine drei- 
in monatliche praktische Tatigkeit 
en im Wasserbau, Erdbau, Steinbruch- 
Bt. betrieb, der Landwirtschaft oder im 
bes Bergbau. 
'Si~ 

A. Vorpriifang. 

ne Ubungsergebnisse. 
ae 1. Chemisches Laboratorium, 1. Ubungsergebnisse in Mineralogie 
7 und Geologie, 
Bs 2. Physikalisches Praktikum, 2. Chemisches Laboratorium, 
elt 3. Ubungsergebnisse aus Mineralogie | 3. Létrohrprobierkunst und chemisch- 
we und Gesteinskunde, geologische Untersuchungen, 


4. Ubungsergebnisse aus Geologie | 4. Ubungen aus dem Maschinenbau. 
und Palaontologie. 


Miandliche Prifung. 


. Mineralogie und Gesteinskunde, 1. Mineralogie und Petrographie, 
2, Allgemeine Geologie und Palion- | 2. Geologie und Palaontologie, 
nen tologie, 
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ier- 3. Physik, 3. Chemie, 
ern 4, Anorganische Chemie und Grund- | 4. Physik, 
au, ziige der organischen Chemie, 
als 5. Grundziige der Biologie, 5. Grundztige des Maschinenwesens, 
INS 6. Grundziige des Maschinenwesens, | 6. Botanik, 
ach 7. Allgemeine Erdkunde (Geographie), | 7. Zoologie, 
ert, 8. Grundziige der héheren Mathema- | 8. Hygiene, 
tik (Sphar. Trigonometrie, Analyt. | 9. Berg- und Wasserrecht, Quell- 
tte, Geometrie, Darst. Geometrie, Infini- schutz- und Moorgesetz. 
Fe- tesimalrechnung). 
Er 
y in B. Hauptpriifung. 
ten Ubungsergebnisse. 
gd 1, Gesteinsmikroskopisches Prakti- | 1. Geologische Arbeit, besonders Kar- 
ee kum, tierung, 
as 2. Entwerfen von geologischen Pro- | 2. Mineralogische Arbeit, 
BES filen und Blockdiagrammen, 
smi! 3. Eine Arbeit aus dem Gebiet der | 3. Geologische Vorarbeit aus Gebieten 
Mineralogie oder Gesteinskunde, des Erdbaues. 
legt 5 ; 2 
‘cht 4. Eine geologische Kartierungearbeit, 
rife 5. Eine Arbeit aus einem Sonder- 


gebiet der Technischen Mineralogie 
und Geologie (Hydrogeologie, Erd- 
der- bau, Steinbruchsgeologie, bau- 
technische Gesteinsuntersuchun- 
gen, Agrogeologie, Lagerstitten- 
untersuchung). 
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II. Geologischer Unterricht 





Mindliche Prifung. 


Pflichtfacher: 


1. Physikalische Chemie und Kolloid- 
chemie, 

2. Geologische Formationskunde und 
Regionale Geologie, 

3. Lagerstaétten der nutzbaren Mine- 
ralien und Gesteine (Erze, Nicht- 
erze, Kohle, 61, Salze), 

4, Geographische Ortsbestimmungen, 
Grundztige der Vermessung, Kar- 
tenaufnahme und Kartenlehre, 

5. Grundziige des Berg- und Wasser- 
rechtes. 


Wahlficher: mindestens 4. 


1. Hydrogeologie einschl. Wasser- 
versorgung, 

2. Chemische und bakteriologische 
Wasseruntersuchung, 


8. Grundziige der Hygiene, 

4, Erdbau, StraBen- und Wegebau, 
Tunnelbau, Wasserbau, Kanalbau, 
Verbauung von Gewadssern, 

5. Baustofflehre und bautechnische 
Gesteinsuntersuchung, 

6. Chemische Technologie der mine- 
ralischen Rohstoffe auBer Erzen 
(Baumaterialien, Ziegelei, Kera- 


mik, Glasindustrie, feuerfeste 
Industrie), 
7. Kulturtechnik, 
8. Agrogeologie einschl. Bodenkunde, 
9. Botanik, 
10. Grundztige der Bergbaukunde 


und Aufbereitungskunde, 

11. Grundziige der Bergwirtschafts- 
lehre, 

12. Geophysik und geophysikalische 
Untersuchungsmethoden in Lager- 
statten. 

Von den Wahlfachern miissen fir 
die einzelnen Sonderrichtungen min- 
destens folgende genommen werden: 
Hydrogeologie 
| ‘Wahlfacher 1, 2, 3 
Erdbau 

Wahlfacher 1, 4, 5 
Steinbruchsgeologie 

Wahlfacher 4, 5, 6 
Agrogeologie 

Wablficher 1, 7, 8, 9 
Lagerstattenkunde 
Wahlficher 10, 11, 12, 13. 


Sonderrichtung 








Pflichtfacher: 
1. Spezielle Mineralogie und Petro- 
graphie, 
2. Geologische Formationskunde und 
regionale Geologie, 
8. Erdbau, 


4. Geodisie und Kartenlehre, 


5. Technische Mineralogie und Geo- 
logie. 

Wahlfacher: Geprift wird in min- 

destens 3 der 5 Wahlfacher. 

a) bautechnische Gesteinspriifung und 
Metallographie, 

b) Lagerstittenlehre, 

c) chemische Technologie der nutz- 
baren Gesteine, 

d) Bodenkunde, 

e) Hydrologie. 
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Es dirfte sich bei der ganzen Sachlage ertibrigen, die Plaine im einzelnen 
zu priifen. Aber ich mu darauf hinweisen, da% Mineralogie und Geologie 
sich in der Prifungsordnung fast gleich stehen, daB in der Tat fiir den prak- 
tischen Geologen aber die Mineralogie nur Hilfswissenschaft ist. 

Die gréBten Bedenken liegen darin, da® diese Plaine einseitig auf die 
praktische Geologie, ja im Grunde nur auf ein Zweiggebiet der praktischen 
Geologie zugeschnitten sind. 

In der praktischen Geologie liegen die Verhdltnisse anders wie in den 
technischen Fachern. Die selbstindige Betétigung beginnt dort erst, nachdem 
der junge Ingenieur als Hilfsarbeiter sich lange Zeit, meist viele Jahre lang 
unter Anleitung erprobter Fiihrer und im Konnex mit gleichgerichteten 
Kollegen betatigt hat. In der praktischen Geologie wird der junge Geologe 
zumeist jedoch unmittelbar nach Eintritt in die Praxis auf eigene FiBe 
gestellt. Er kann bei der auferordentlich wechselnden Gestalt seiner Auf- 
gaben seine Tatigkeit nur ausiiben, er kann vor allem geologische Fortschritte 
bei seiner Isoliertheit nur dann sich zunutze machen, wenn seine geologische 
Basis eine breite, seine Ausbildung eine méglichst weitgehende ist. Uber die 
achlechten Folgen einer rein praktischen Ausbildung klagt bitter LINDGREN’). 
Nach ihm liegt in den Vereinigten Staaten die Sache so, daf rein praktisch 
vorgebildete Geologen sich dem Fortschritt nicht anpassen und verkiimmern. 
Er bezeichnet sie als ,,really petrified geologists“. Die wissenschaftliche 
Ausbildung der praktischen Geologen sollte sich bei der ganzen 
Sachlage und bei jenen Erfahrungen in nichts von jener der 
aibrigen Geologen unterscheiden. In gleichem Sinne legt die Priifungs- 
ordnung der geologischen Landesanstalt Berlin fiir die Feldgeologen das gréBte 
Gewicht auf breite wissenschaftliche Ausbildung. 

Ich méchte folgende Leitsatze entsprechend meinen friheren Ausfiihrungen 
tber das Wesen der Praktischen Geologie aufstellen: 


1. Der praktische Geologe ist in erster Linie Geologe und 
seine Durchbildung mu&8 daher in der Geologie weit und tief sein. 


2. Die technische Vorbildung des praktischen Geologen muB 
dahin gehen, da8 der praktische Geologe die Anforderungen ge- 
nauestens kennt, die der Verbraucher an die Rohstoffe stellt, sie 
mu8 auf eine Wertbeurteilung der Vorkommen hinausgehen. 


Sind die geologischen Institute der Technischen Hochschulen imstande, 
Berufsgeologen heranzubilden? Da ich selber kein Urteil in dieser Sache 
habe, stiitze ich mich auf die Urteile solcher Geologen, die die Verhiltnisse 
an Technischen Hochschulen usw. kennen. Ich weise auch mit Nach- 
druck auf die lebhaften Klagen Pavtckes tiber die miSliche 
Stellung der Geologie an Technischen Hochschulen und auf die 
Tatsache hin, da8 bisher kaum ein Fachgeologe seine Ausbildung auf einer 
Technischen Hochschule erhalten hat. Geologie ist dort durchweg Hilfsfach. 
Der Unterricht ist zugeschnitten auf die Ausbildung der Techniker, die Mine- 
ralogie und Geologie in den Grundlagen brauchen. Mebhrfach vertritt ein 
Ordinarius Mineralogie, Petrographie, Geologie, Paléontologie. Die Instituts- 
réume, Arbeitseinrichtungen, Sammlungen, Bibliotheken sind vielfach an diesen 
Instituten bereits fir die heutigen Zwecke nicht ausreichend. Nur die groBen 
Technischen Hochschulen wie Berlin, Miinchen wirden eine Ausnahme bilden. 
Ferner zwingt die Art der Zuhérer zu einer starken Einschrankung des Stoffes. 
Die Dozenten dirften kaum in der Lage sein, neben diesen ergiebige Vor- 
lesungen und Ubungen fiir Fachgeologen zu halten. Praktisch gibt es der- 
artige Einrichtungen bis heute nicht. 





’) The education of the geologist. Econ. geol., Bd. XVIII, 1923, 8. 405—409. 














70 II. Geologischer Unterricht 


Es fehlt ferner haufig die Méglichkeit, Biologie und Erdkunde auf Tech- 
nischen Hochschulen usw. zu treiben. 
Folgende Obersicht mag dieses erlautern: 
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ScCHNEIDEHOHNs Plan ist also nur durchfihrbar, wenn die Einrichtungen 
der Institute und die Lehrkrifte in Hilfsdisziplinen auf die gleiche Aus. 
dehnung gebracht wiirden, wie an den gréSeren Universititen. 

Gegen die Einrichtung der Priifung an Technischen Hochschulen spricht 
vor allem folgendes Moment. Vorlesungen und Ubungen betr. Erzlagerstatten, 
Kohle usw. vermitteln keineswegs praktische Geologie, sie geben héchstens 
eine Einfiihrung in das Gebiet. Praktische Geologie kann nur der 
Lehrer vermitteln, der praktische Geologie selbst intensiv treibt, 
und er kann sie nur fiir das Teilgebiet vermitteln, in dem er 
selbst praktisch arbeitet. Da es Tatsache ist, da8 sich die Arbeiten der 
meisten Geologiedozenten an Technischen Hochschulen mit rein wissenschaft- 
lichen Fragen beschiftigen, bedarf es keiner weiteren Darlegung, daB die 
Fahigkeit, die Praxis zu lehren, vielen Dozenten der Technischen Hochschulen 
ebenso gut abgeht, wie den meisten Dozenten der Universititen. 

Unterstellt man entgegen dieser heute bestehenden und durch die Ver- 
hiltnisse véllig gerechtfertigten Tatsache die Annahme als richtig, da8 auf 
jeder Technischen Hochschule eine der von SCHNEIDERHOHN aufgestellten 
Fachrichtungen vertreten ist, nimmt man also an, daB der Vertreter in der 
Lage ist, wenigstens in einem der Teilgebiete die Praxis zu tibersehen, 80 er- 
gibt sich die weitere Schwierigkeit, wer die Prifung in den tibrigen Fach- 
richtungen vornehmen soll. Selbst unter den jahraus, jahrein aus- 

1) Ordinarien und beamtete Extraordinarien ohne Klammern. Nicht 
beamtete Extraordinarien, Privatdozenten und Dozenten in Klammern. Honorar- 
professoren in Klammern mit *. 
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schlieBlich praktische Geologie treibenden Geologen wird kaum 
jemand sein, der alle Fachgebiete tibersieht. 

Ich halte die Technischen Hochschulen als Ausbildungs- und Priifungs- 
statte fir praktische Geologen daher fiir ebenso ungeeignet, wie die Universititen. 


5. Meine Vorschlige. 


Auf Grund meiner ausgedehnten Beschaftigung mit praktischer Geologie 
michte ich den Hauptteil der praktisch-geologischen Studien nicht, wie 
SCHNEIDERHOHN das will, in den Hér- oder Ubungssaal verlegen. Eine solche 
Ausbildung bleibt theoretisch, selbst wenn sie ein tiichtiger Praktiker leitet. 
Entsprechend meinen friiheren Ausfiihrungen halte ich es fir das einzig 
Richtige, daB der praktische Geologe zunichst eine geologische Ausbildung 
erhilt, die der der tibrigen Berufsgeologen vollig gleich ist. Diese geologische 
Ausbildung wird zweckmafig mit dem chemisch-physikalischen Einschlag er- 
folgen, wie dies SALOMON in seinen Ausfiihrungen zur Studienordnung DrEcKEs 
auseinandergesetzt hat. 

Diese geologische Ausbildung sollte mit der Promotion abschlieBen. 
Gegenstand der Promotion sollte tunlichst eine Arbeit sein, die als Grund- 
lage eine geologische Kartierung hat. 

Die Erfahrungen und Kenntnisse, die den Geologen zum praktischen 
Geologen machen, mu6 der Geologe in erster Linie in praktischer Betitigung 
selbst gewinnen. Er hat sie durch systematische Studien zu vertiefen. Wie 
ich bereits ausfihrte, lauft alles auf die Erwerbung der Wertbeurteilungs- 
fahigkeit hinaus. Keine Vorlesung kann hier die rechten Wege fiihren. 
Aber der praktische Geist wird den jungen Geologen bald erfassen, der mit 
offenen Augen und Ohren seiner praktischen Beti&tigung nachgeht und die 
Einzelverhiltnisse des Betriebes zu tiberschauen versucht. ‘Seine Aufgabe 
ist es, seine zur Festlegung des Vorkommens und der Selbstkosten fiihrenden 
Feststellungen jeweils nach Beendung der Arbeitszeit an einer Arbeitsstitte 
zu einer Beurteilung des Wertes insgesamt oder nach einer bestimmten 
Richtung zusammenzufassen und an die Priifungskommission einzusenden. 
Diese Berichte dienen als Examensarbeiten. Der junge Geologe muB es sich 
angelegen sein lassen, wahrend dieser praktischen Betiatigung andere gleich- 
gerichtete, aber médglichst unter anderen Bedingungen arbeitende Betriebe 
kennen zu lernen. 

Ich méchte betonen, daB ich mich keineswegs auf die nachstehend 
angegebene Arbeitsdauer versteife. Ich habe sie eingesetzt nach eingehender 
Besprechung mit erfahrenen Praktikern. Ich halte dafiir, daS eine Ent- 
scheidung erst nach einer Diskussion geregelt werden kann. 


Ich halte folgende Arbeitsstitten und Arbeitszeiten fiir richtig- 


1 Monat. . . . Arbeit in einem Steinbruch. 
Sonate. 2: . a »  Salzbergwerk. 
~ aeass a is * »  Erzbergwerk. 
eae ha a - »  Kohlenbergwerk. 
1—2 Monate porte a »  Bobrbetrieb (zweckmaéBig Arbeit bei 
einer Wasserwerksbaugesellschatt, Vorschlag SALoMoN). 
23 ~Ci«Y« . . Arbeit bei einem praktisch titigen Geologen. 


Ich tibersehe nicht, wie weit eine praktische Beschiaftigung bei der 
Erforschung von Lagerstitten auf physikalischer Grundlage médglich ist. 
Notwendig ist die Kenntnis dieser Versuchsmethoden. Die Diskussion der 
Frage mu8 lehren, wie weit man hier gehen kann und geht. 
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Sollte wihrend des geologischen Studiums nicht eine Kartierung vor- 
genommen sein, so mu8 diese nunmehr in einem besonderen Kurse nach- 
geholt werden. 

Der Gegensatz meines Vorschlages gegeniiber SCHNEIDERHOHN 
liegt demnach in erste: Linie in der Forderung einer grind- 
lichen, von praktischen Zielen unberihrten wissenschaftlichen 
Durchbildung, liegt weiterhin in der Erarbeitung in eigener 
praktischer Arbeit gewonnener, praktisch-geologischer Er- 
fahrungen, der gegentiber die doch immer mehr theoretischen 
Vorlesungen iiber praktisch-geologische Dinge und in den Hilfs- 
wissenschaften zuricktreten. 

Sache der Diskussion ist es, Klarheit itiber die Fragen zu bringen, ob 
die vorgeschlagenen Arbeitszeiten richtig sind, und wann diese praktischen 
Arbeiten einsetzen sollen, vor dem Studium, wi&hrend desselben oder nach 
der Promotion. Hier liegen die Verhialtnisse anders wie beim Bergbau- 
beflissenen. Die Folgerungen aus der praktischen Betitigung wird der 
Geologe am besten ziehen kénnen, wenn er seine wissenschaftliche Durch- 
bildung erledigt hat. Demgegeniiber bringt das inzwischen erreichte Alter 
Schwierigkeiten. 

Andererseits sind theoretische Studien und Ubungen notwendig. Dahin 
gehéren hydrologische Messungen'), manche kulturtechnische Kapitel, wie 
Wiesenbau, ferner Beziehungen zwischen Vegetation und Grundwasser, Hygiene 
des Grundwassers, Prinzipien des Wasserrechtes. Im Lagerstittengebiet ist 
vor allem Bergbaukunde, Bergrecht, Bergwirtschaftslehre, die chemische 
Technologie der anorganischen Rohstoffe, ferner die Kenntnis der Baustoffe 
zweckma&Big bezw. notwendig. Hier das zur Ausbildung Notwendige und 
ZweckmiBige klarzulegen, wird Aufgabe weiterer Erhebung sein miissen. In 
den Prifungsplinen von SCHNEIDERHOHN und STREMME ist auch Maschinen- 
wesen vorgesehen. Ich meine, das fihrt zu weit. Ist die chemisch-physikalische 
Grundlage, wie es die Studienpline Dreckr-SALomon fordern, gut, dann wird 
der Praktikant, der offenen Auges die Betriebe, in denen er seine praktische 
Tatigkeit ausiibt, beobachtet, eine genitigende Grundlage nach der Richtung 
bekommen. Dagegen werden wirtschaftliche Kenntnisse von Vorteil sein. 
Es wiirde durchaus médglich sein, da8 man diesen mehr theo- 
retischen Teil in die Studienzeit vor die Promotion verlegt, aber 
es wire im Interesse der Sache zu bedauern, wenn man die praktische 
Titigkeit ganz oder teilweise etwa in die Ferien der allgemeinen Aus- 
bildungszeit verlegen wiirde. 

Wenn sich diese Bestrebungen durchsetzen sollten, wird es nicht schwer sein, 
etwa in Berlin und anderen Hochschulzentren durch kombinierte Vorlesungen 
verschiedenster Fachrichtungen die technischen Fragen, soweit sie kein um- 
fangreiches Studium des Geologen erfordern, zusammenzufassen. Und nicht 
schwer wird es sein, diese Unterlagen in einer praktischen Geologie zusammen- 
zustellen. 

Der praktische Geologe, der ins Ausland geht, in dem die kartographischen 
Unterlagen schlecht sind oder fehlen, hat sich in der geographischen Orts- 
bestimmung usw. auszubilden. Ihn wird man weiter auf die Erlangung einer 
gewissen Fertigkeit im Gebrauch fremder Sprachen immer wieder hinweisen 
miissen. Es mu8 weiter dem angehenden Praktiker immer wieder gesagt 
werden, da die erste Pflicht eines praktischen Geologen unbedingte 
Objektivitat ist. So selbstverstindlich diese Forderung ist, so muB diese 
erste und wichtigste Eigenschaft angesichts zwar vereinzelter, aber immer 

1) Sie sind praktisch wohl stets in der Arbeitszeit wahrend der Zuteilung 
zu einer Wasserwerksbaugesellschaft zu erlernen. 
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wiederkehrender Erscheinungen betont werden. Parteigutachten, Verkiufer- 
gutachten darf nichts anderes bedeuten, als daB der Auftrag zu demselben 
von einer Partei oder dem Verkéufer ausgeht. Ein Geologe, der glaubt, ein 
fiir eine Partei erstattetes Gutachten firben zu diirfen, oder der Wichtiges 
verschweigt, untergribt nicht nur das Ansehen der praktischen Geologie, er 
hat selbst den gréBten Schaden. Er wird bald ohne Arbeit sein. 

Es wiirde nunmehr die Frage der Priifang zu diskutieren sein. 

Vorgeschlagen wird eine Priifung, deren Bestehen den Titel ,,Diplom- 
geologe“ verleibt. 

Einige wenige haben sich gegen eine Priifung tberhaupt gewandt. 
Ihre Bedenken gehen einmal aus einer allgemeinen Abneigung gegen Examina 
hervor, andererseits richten sie sich gegen die durch Studium und Examen 
hervorgerufene Verlangerung der Studienzeit. 

Die Priifung ist gewiS an sich Nebensache, die Kenntnisse machen den 
praktischen Geologen. Die Einfiihrung einer Priifung wird aber demjenigen, 
der den vollen Ausbildungsgang durchgemacht hat, sehr erwiinscht sein. Kann 
doch nur die Priifung ihm einen Titel geben, der nach auBen hin die Art 
der Vorbildung bestitigt. 

Der zweite Einwand der Verlangerung der Studienzeit ist richtig. Aber 
ist das wirklich von Bedeutung? Darf man einmal unter dem Eindrucke der 
zeitigen Mistre Forderungen, die sachlich begriindet sind, zur Seite schieben? 
Sodann werden die Unterhaltungskosten wihrend der Zeit der praktischen 
Beschiftigung sicher nicht sehr bedeutend sein, da eine Entlohnung der 
Arbeit wi&hrend dieser Zeit selbstverstindlich ist. Vor dem Kriege war die 
Sachlage so, daB der angehende Geologe unmittelbar oder kurz nach der 
Promotion in die Praxis ging, besser hineinsprang. Seine Promotion fand 
nach 8—10 Semestern statt. Das Studium der praktischen Geologie wird 
eine Verlingerung von etwa 2—4 Semestern bringen. Setzt man fir das 
Studium unter Bericksichtigung der zeitigen Bestrebungen (Studienplan 
DrEcKeE) 10 Semester ein, so ergeben sich als Ausbildungszeit des praktischen 
Geologen 12—14 Semester, je nachdem er den theoretischen Teil der Praxis 
vor oder nach der Promotion betreibt. Mir scheint, daB der Geologe bei 
wirklicher Ausnutzung seiner Zeit das Examen nach 12 Semestern ablegen 
kann. Der Vergleich dieser Ausbildungszeit mit der anderer Berufe zeigt, 
daB8 die Forderungen keineswegs aus dem Rahmen fallen. 

Die Priifung hat nicht nur Interesse fiir die Praktiker, sondern auch fir 
die Feldgeologen der Landesanstalten. Da nach §2 der Vorschriften tiber 
die Ausbildung und Priifung der Anwirter fiir Geologenstellen bei der 
preuBischen geologischen Landesanstalt, Berlin, der ersten geologischen 
Prifung derselben die Diplompriifung einer Technischen Hochschule oder 
einer Bergakademie, die frithere Bergreferendarpriifung bezw. die Priifung fir 
das Lehramt an hdheren Schulen (letzteres in mindestens drei naturwissen- 
schaftlichen Fiachern)_gleichgestellt wird, wird sicher die gleiche Ersatz- 
modglichkeit des ersten Examens durch das Diplomgeologenexamen erreichbar 
sein. Und es scheint weiter im Sinne der Vorschriften zu liegen, wenn 
einem Diplomgeologen gem&B § 13 der Vorschriften ein Teil seiner Ausbildung 
fir den zweijahrigen praktischen Ausbildungsdienst angerechnet wiirde. 

Ebenso wenig, wie die Technischen Hochschulen und Berg- 
akademien sind die Universititen in der Lage, diese Priifung in 
die Hand zu nehmen. Hier gelten die gleichen Grinde wie dort. In den 
meisten Berufen (Studienrite, Gerichtsriite usw.) ist nun die Ausbildung derart, 
daB nach einer in den einzelnen Fachern etwas schwankenden Zahl von 
Semestern ein Abschlu& der wissenschaftlichen Ausbildung in einer Priifung 
durch Hochschuldozenten erfolgt, und daB die weitere Ausbildung in einer 
Priifung seitens Praktiker oder von einer gemischten Priifungskommission von 
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Praktikern und Wissenschaftlern ihren AbschluS findet. Angesichts der 
Tatsache, daB die Teilgebiete der praktischen Geologie an Hoch- 
schulen aller Art nur vereinzelt praktisch betrieben werden und 
nirgendwo in ihrer Gesamtheit zweckdienlich vertreten sind, 
eine einzelne Hochschule also gar nicht in der Lage ist, die Exa- 
minatoren zu stellen, bleibt gar kein anderer Weg, in der Prifungs- 
frage in gleicher Weise zu verfahren. Soweit PreuSen in Frage kommt, 
kann meines Ermessens der Ort der Priifung nur Berlin sein. Und es ist 
hierbei unerlaéflich, die geologische Landesanstalt weitgehend heranzuziehen. 
Mir scheint, daB die Sachlage am besten dadurch gelist wird, daB eine 
Prifungskommission aus praktischen Geologen fir PreuBen in Berlin gebildet 
wird, deren Mitglieder man von der Universitit, der Technischen Hochschule 
und der Landesanstalt und gegebenenfalls von den nichstgelegenen Hoch- 
schulen heranzieht. ; 


Zusammenfassung. 


Der praktisclie Geologe ist in erster Linie Geologe und seine Durch- 
bildung muf daher in der Geologie weit und tief sein. 

Der praktische Geologe kann seine Tatigkeit aber nicht auf die Be- 
urteilung des geologischen Auftretens irgend eines Vorkommens beschrinken. 
Bergbau und Industrie verlangen von ihm unbedingt eine Wertbeurteilung 
des Vorkommens, die voraussetzt, daS der praktische Geologe die An- 
forderungen genauestens kennt, die der Verbraucher an die Rohstoffe und 
ihr Vorkommen stellt. 

Bei Anerkennung dieser Leitsitze betreibt zweckmaBig der Studierende 
je nach seiner Wahl wie bisher an einer Universitat oder Technischen Hoch- 
schule sein Studium unter Zugrundelegung des Studienplanes DEECKE, aber 
mit chemisch-physikalischem Einschlag im Sinne SALoMons und _ beschlieft 
dasselbe mit der Promotion. Die Dissertation wird zweckmaBig ein wissen- 
schafulich-geologisches Problem behandeln, bei dem tunlichst eine Kartierung 
die Grundlage bildet. Die alsdann einsetzende Ausbildung in verschiedenen 
Zweigen der praktischen Geologie mu8 in erster Linie in einer praktischen 
Betatigung liegen. Der Geologe mu8 es sich wihrend dieser Tatigkeit an- 
gelegen sein lassen, alle Unterlagen, die zur Wertbeurteilung eines Vorkommens 
dienen, zn sammeln und kritisch darzulegen. Diese Berichte dienen als 
Priifungsarbeiten. Die notwendigen theoretischen Unterlagen sowohl 
der praktischen Geologie als auch der in Frage kommenden technischen 
Wissenschaften kénnen in kurzer Zeit, soweit letztere in Frage kommen, in 
kombinierten Vorlesungen vermittelt werden, die an den groBen Hochschulen, 
vor allem den Hochschulzentren leicht zweckentsprechend organisiert werden 
kénnen. Dieser theoretische Teil der praktischen Vorbildung findet zweck- 
maBig ebenso wie die praktische Betitigung nach der Promotion statt, sie 
kénnte aber auch bereits wahrend der allgemeinen Studienzeit erledigt werden. 

Die Ausbildung in praktischer Geologie findet in einer Diplomgeologen- 
priifung ihren Abschlu8. Als Ort der Priifung kommen weder die Tech- 
nischen Hochschulen noch die Universitéten in Frage. Sie findet zweckmabig 
an den Zentren geologischer Institute, fiir PreuBen in Berlin, vor einer 
gemischten Priifungskommission statt, deren Mitglieder Angehérige der Uni- 
versitit, Technischen Hochschule und Landesanstalt sind. 
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Ill. Biicher- und Zeitschriftenschau. 


J. Kidz, The Downtonian Fauna of 
Norway, I. Anaspida. {Vidensk. 
Skrift. 1924, Nr. 6}. 

In den gegen 1000 m michtigen 
Sandsteinen und Schiefertonen des 
dstlichen Teils des Silurbeckens von 
Kristiania hat sich eine individuen- 
reiche und ungewodhnlich gut erhaltene 


Fauna von Fischen und Crustaceen | 
gefunden, die von K1IAR beschrieben | 


wird und deren erster Teil jetzt vor- 
liegt. Wabrend diese Schichten friiher 
als Devon (Old Red) betrachtet wurden, 
kénnen sie jetzt mit Sicherheit im 
wesentlichen als der Downton-Stufe 
zugehérig aufgefaBt werden, wobei 
nicht einmal ausgeschlossen ist, daf 
sie bis in das oberste Ludlow zuriick- 
reichen. Da Anzeichen der Mitwirkung 





des Meeres vollstandig fehlen, denkt | 
sich der Verf. die Ablagerung in einer | 


Uberschwemmungsebene entstanden, 
die zeitweise von einem See erfiillt 
war, in dem die Wassertiere leben 
konnten. Paldontologisch bemerkens- 
wert ist der Nachweis, daf die Stellung 
der Anaspida umgekehrt angenommen 
werden muB8, wie sie von TRAQUAIR 
angegeben wurde, was iibrigens schon 
von den deutschen Paliontologen nicht 


ohne Grund vermutet worden war. | 





Ihre Organisation wird hier wesentlich | 


geklart. St. 


Die Uhbersichtskarte der Koh- 
len-, Kali- und Eisenerzlagerstatten 
Deutschlands von P. Kuxvuxk ist in 
4. Auflage (G. Westermann, Braun- 
schweig) erschienen. Wie bei friiheren 


Auflagen, so ist auch bei dieser der | 


Verf. bemiiht gewesen, Fehler und 
Unvollkommenheiten zu verbessern. 
Sr. 


H. Rosensuscu, Mikroskopische Phy- 
siographie der Mineralien und Ge- 
steine Bd. I, 1. Halfte, Lief. 3—5, 


5. véllig umgestaltete Auflage von | 





E. A. WULFING, Stuttgart, Schweizer- 

bart 1924. 

Die vorhergehenden beiden Liefe- 
rungen sind auf S. 302 dieser Rund- 
schau, Bd. XII, 1921 und S. 371, 
Bd. XV, 1924 besprochen worden. 
Auch diese Lieferung ist gegeniiber 
der vorhergehenden Auflage von 1904 
véllig umgestaltet. Nicht nur der 
Text ist verindert und erweitert, 
sondern auch die Abbildungen sind 
stark vermehrt worden. UmfaBte doch 
der allgemeine Teil der Physiographie, 
den die vorliegende Lieferung be- 
schlieBt, in der alteren Auflage 467 
Seiten gegen jetzt 847 und 286 Text- 
figuren gegen jetzt 680. 

Die dritte Lieferung enthilt die 
Methoden der Bestimmung der Licht- 
und Doppelbrechuug, des optischen 
Charakters im parallelen Licht, der 
Farben und des Pleochroismus, die 
Untersuchungen im _ konvergenten 
Licht, die Untersuchungen auf Ko- 
hision und Dichte, die chemischen 
Methoden und morphologische Unter- 
suchungen. Uber den hervorragenden 
Wert des Buches habe ich mich schon 
in der vorigen Besprechung des Buches 
geauBert. W. SALomon. 


O. H. ERDMANNSDORFFER, Grundlagen 
der Petrographie. Bei Ferdinand 
Enke in Stuttgart, 1924, geh. 12 %, 
327 8., 119 Textabbildungen. 

Das Buch nimmt einen besonderen 
Platz zwischen den vorhandenen petro- 
graphischen Lehrbiichern ein und fiillt 
entschieden eine Liicke aus. Es ist 
eine allgemeine Petrographie, stellt 
nicht die einzelnen Gesteine dar, 
sondern untersucht auf  breitester 
Grundlage die physikalischen und 
chemischen Grundlagen der Gesteins- 
lehre. Dem Verfasser kam dabei 
seine griindliche Bildung als Gebirgs- 
geologe und die reiche Erfahrung, 
die er sich bei seinen eigenen Arbeiten 
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im Harz und anderen Gebieten gesam- 
melt hat, zugute. Auch die Mechanik 
der Erstarrungsgesteins- Bildung, der 
Intrusionen und Effusionen ist vor- 
ziglich behandelt, die Literatur mit 
einer leider sonst seltenen Griindlich- 
keit verarbeitet. Allerdings sind die 
Sedimente nur ganz nebenher beriihrt. 
Aber auch so miissen wir dem Ver- 
fasser fiir das Buch dankbar sein. 
W. SALomon. 


Geologie Bosniens und der Herce- 
govina. Seit 25 Jahren hat der jetzige 
Leiter der bosnisch-hercegowinischen 
Landesanstalt, FRIEDRICH KATZER, 
seine Kraft der geologischen Erfor- 
schung des Landes gewidmet. Eine 
groBe Anzahl von geologischen, pala- 
ontologischen u. Lagerstaétten-Arbeiten 
siid von ihm selbst und zahlreichen 
Mitarbeitern inzwischen verdéffentlicht, 
drei Blatter der geologischen Uber- 
sichtskarte 1: 200000 und elf Blatter 
der unkolorierten Formationsumri8- 
karte 1:75000 sind erschienen, und 
nun liegt der Anfang eines umfassen- 
den Kompendiums der Geologie des 
Landes von der Hand KATzERs vor, 
die Geologie Bosniens und der 
Hercegovina, I. Band, 1. Halfte, in 








IV. Geologische Vereinigung 


der Staatsdruckerei von Serajevo 
gedruckt. Die Geologie des Landes 
erfahrt .darin eine sehr ausfihrliche 
Behandlung, die tiber alles, was bis 
jetzt aus diesem wichtigen Gebiete 
bekannt geworden ist, ausgiebig orien- 
tiert, besonders auch iiber die nutz- 
baren Vorkommnisse. Die erste Halfte 
des Bandes bringt zuerst eine land- 
schaftlich-geologische Ubersicht, so- 
dann einen Abri8 der Geschichte der 
geologischen Erforschung mit Angabe 
der wichtigsten Literatur. In der For- 
mationslehre werden Azoikum und 
Paliozoikum behandelt, wovon der 
Hauptteil auf Karbon und Perm ent- 
fallt. Die Darstellung wird durch zahl- 
reiche und zumeist vorziiglich aus- 
gefihrte Landschaftsbilder, Karten- 
skizzen, Fossiltafeln und Profile belebt 
(tiber 120 in dem Bande von 480 Seiten). 
Die zweite Halfte soll den Rest der 
Formationen bringen, wahrend der 
Il. Band geologische Einzeldarstellun- 
gen engerer Gebiete unter besonderer 
Beriicksichtigung praktischer Fragen 
sowie eine geologische Ubersichtskarte 
enthalten wird. Auch ohne diese Teile 
zu kennen, darf man wohl den Ver- 
fasser zu dem wohlgelungenen Werke 
begliickwiinschen. Sr. 


IV. Geologische Vereinigung. 


Vortrage der II. Allgemeinen Versammlung 
der Geologischen Vereinigung zu Innsbruck, 
24.—26. September 1924. 


Uber die Anwendbarkeit des Erzmikroskops 
fiir sedimentpetrographische Untersuchungen. 
Von K. Hummel (GieBen). 


Die Untersuchung von polierten Anschliffen undurchsichtiger Mineralien 





im auffallenden Licht mittels des Metall- oder Erzmikroskops hat in den 
letzten Jahren bei der Erforschung von Erzlagerstatten gute Erfolge erzielt. 
In Deutschland hat sich um die Férderung dieser Methode besonders 
H. SCHNEIDERHOHN verdient gemacht"). Da diese Methode vor der Dinn- 


1) Die Untersuchungsmethoden sind zusammenfassend beschrieben in: 
H. SCHNEIDERHOHN, Anleitung zur mikroskopischen Bestimmung und Unter- 
suchung von Erzen und Aufbereitungsprodukten, besonders im auffallenden 
Licht. Herausgegeben v. d. Ges. Dtsch. Metallhitten- u. Bergleute, Berlin 1922. 
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schliffmethode gewisse Vorteile bietet, die sich auch auf durchsichtige Mine- 
ralien erstrecken, so war es naheliegend, ihre Anwendbarkeit auf Nichterze 
zu prifen. 

Zur Untersuchung von Kohlegesteinen war das Metallmikroskop in Deutsch- 
land schon vor dem Kriege verwendet worden, ehe man seine Vorziige fiir 
die Erzmikroskopie richtig erkannt hatte*). Da die Kohle ein fast undurch- 
sichtiges, meist auch gut politurfihiges Mineral ist, bietet sie fir die Unter- 
suchung im auffallenden Licht ahnliche Vorteile wie die undurchsichtigen 
Erze. Die Mikrostruktur der Kohle birgt noch viele ungeliéste Probleme, die 
sowohl auf sedimentpetrographischem als auch auf paléobotanischem Gebiet 
liegen; derartige Kohleuntersuchungen kénnen mit Erfolg nur von einem 
Forscher durchgefihrt werden, der tiber gute pflanzenhistologische Kenntnisse 
verfigt. Herr Privatdozent Dr. KrAuseL in Frankfurt a. M. hat Unter- 
suchungen dieser Art begonnen, die hoffentlich zu guten Ergebnissen fihren 
werden. 

Die erzmikroskopischen Untersuchungsmethoden wurden ferner in den 
letzten Jahren mehrfach auf gewisse Erzsedimente, namentlich auf Eisen- 
oolithe und auf den Kupferschiefer angewandt’). ScHNEIDERHOHEN gelang es, 
bei der Untersuchung des Kupferschiefers kleine Sulfidkérnchen nachzu- 
weisen, die er fiir Schwefelbakterien erklirte, deren organischer Ursprung 
allerdings von anderer Seite angezweifelt wird. Dieser Erfolg brachte 
SCHNEIDERHOHN auf die Vermutung, da8 auch in anderen Sedimentgesteinen 
bisher unbekannte Mikrolebewesen mittels des Erzmikroskops entdeckt werden 
kénnten: er veranlaSte mich daher eine gréBere Anzahl von Sedimentgesteinen 
im Anschliff zu untersuchen. Ich knipfte allerdings an diese Untersuchungen 
nur geringe Hoffnungen auf neue palaéontologische Entdeckungen, da ich mir 
klar dariiber war, daB es stets zweifelhaft bleiben mitisse, ob die mikroskopisch 
sichtbaren Kleinformen organischen oder anorganischen Ursprungs seien; ich 


*) A. WINTER, Die mikroskopische Untersuchung der Kohle im auffallenden 
Licht. Glickauf 1913, 8. 1406. — A. Wau nnd S. Bacarp, Examen micro- 
scopique des houilles. Compt. rend., 1913, 157, S. 380. — Ferner: WINTER, 
Glickauf 1914, 8. 445; 1917, S. 129; 1919, S. 545; 1921, S. 257 u. 1221; 1924, 
8.1 u. 423. 

*) H. ScHNEIDERHOEN, Die mikroskopische Untersuchung der Eisenerze 
mit besonderer Beriicksichtigung ihrer Bedeutung ffir das Aufbereitungsver- 
fahren. Stahl und Eisen, 1920, Nr. 41, 8. 1—5. — H. ScHNEIDERHOEN, Mikro- 
skopischer Nachweis von Gold und Platin in den Siegerlander Grauwacken. 
Metall und Erz, XVII, 1920, Heft 23, 8.511. — H. SconrerpERHOHN, Chalko- 
graphische Untersuchung des Mansfelder Kupferschiefers. Neues Jahrb. f. 
Min. usw., 1923, Beil.-Bd. 47. — G. Brera, Petrographische Studien fiber die 
Mikrostruktur der Wabanaerze. Mitteilungen d. Abt. f. Erz-, Salz- u. Gesteins- 
mikroskopie der PreuS. Geol. Landesanst., 1923, S.1—6. — K. ScHI.ossMACHER, 
Der Kupferglanz im Mansfelder Kupferschiefer. Mitteilungen d. Abt. f. Erz-, 
Salz- und Gesteinsmikroskpie d. Preu8. Geol. Landesanst., 1923, S. 7—13. — 
H. Revuscu, Die Eisenmanganerzlagerstitte der Grube Adler bei Gambach in 
Oberhessen. Ein Beitrag zur mineralogisch-mikroskopischen Kenntnis der 
Verwitterungslagerstatten. Ber. d. Oberhess. Ges. f. Natur- und Heilkunde 
zu GieBen, Bd. 9, 1923, S. 88—130. — A. Cissakz, Mineralogisch-mikrosko- 
pische Untersuchung der Erze und Nebengesteine des Roteisensteinlagers der 
Grube Maria bei Braunfels a. d. Lahn. Mitteilungen a. d. Kaiser-Wilhelm- 
Inst. f. Eisenforsch., Bd. 5, 1924, 8S. 109—126. — W. Horrmann, Erzfihrung 
und Erzverteilung des Mansfelder Kupferschiefers. Centralbl. f. Min., 1923, 
Nr. 22, S. 677—680, und Jahrb. d. Halleschen Verbandes f. d. Erforsch. d. 
mitteldeutschen Bodenschitze, 1924, Bd. IV, Lief. 2. 
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folgte dennoch SCHNEIDERHOHNs Anregung, weil ich feststellen wollte, in- 
wiefern die erzmikroskopischen Methoden tiberhaupt fir die Untersuchung von 
Sedimentgesteinen geeignet sind. Die Untersuchungen wurden im mineralogisch- 
geologischen Institut der Universitat GieBen im W.-S. 1923/24 ausgefihrt. 

Die technische Herstellung der Anschliffe erfolgte in der von 
SCHNEIDERHOHN fiir die Erze angegebenen Weise. Namentlich bei Kalk- 
steinen und ahnlichen, leicht politurfahigen Gesteinen gelingt die Herstellung 
eines guten Anschliffs rasch und leicht. Quarzgesteine und andere kieselige 
Gesteine lassen sich etwas schwerer schleifen, sie liefern aber auch noch gute 
Anschliffe, soweit sie nicht zu pords sind, wie gewisse ,,Flammenmergel“. 
Bréckelige und lockere Gesteine, auch z. B. manche Kalkoolithe, machen etwas 
mehr Umstiande, da man sie vor dem Anschleifen einbetten mu8. Ungeeignet 
fiir die Anschliffmethode sind tonige und mergelige Gesteine, da sie weich 
und schmierig sind und keine Politur annehmen. Sie sind auch im allge- 
meinen so feinporig, daS man sie durch Einbetten nicht verbessern kann. 
Eine Ausnahme bilden natiirlich die harteren Schiefertone und Tonschiefer, 
namentlich soweit sie, wie der Kupferschiefer, durch ihren Bitumengehalt 
eine gewisse natiirliche Einbettung besitzen. 

Die Beleuchtung erfolgte entsprechend dem Bau des Erzmikroskops 
mittels des Vertikal-Illuminators, also senkrecht von oben: in manchen Fallen 
erwies es sich jedoch vorteilhafter, das Objekt schrig zu beleuchten, 
was mittels der kleinen Leitzschen Beleuchtungslampen sehr leicht mdglich 
ist. Es treten dann nicht nur die Farben und auch die Reliefs des Anschliffs 
oft deutlicher hervor als bei senkrechter Beleuchtung, man kann auch manch- 
mal auf diese Weise gut in die Tiefe des Priparates blicken; dies ist vorteilhaft 
bei der Untersuchung kleiner Fossilien, z. B. ist die Form von Schwamm- 
nadeln auf diese Weise besser zu erkennen als im Diinnschliff. Der Einblick 
in die Tiefe bei schriger Beleuchtung ist besser, wenn der Anschliff noch 
die volle Hochglanzpolitur besitzt, wenn er also noch nicht ge&tzt wurde; bei 
senkrechter Beleuchtung dagegen kann man im allgemeinen die Einzelheiten 
der Struktur erst erkennen, wenn der Schliff geitzt ist. 

Der Einblick in die Tiefe des Priparats ist natiirlich nur méglich, wenn 
das Gestein aus einigermafen durchsichtigen Mineralien besteht. Diese 
Durchsichtigkeit ist jedoch im allgemeinen kein Vorteil fiir die Methode, die 
ja urspriinglich nur fir undurchsichtige Objekte bestimmt war. Bei undurch- 
sichtigen Erzen kann man auch die stiérksten VergréSerungen ohne weiteres 
anwenden; bei durchsichtigen Gesteinen dagegen steht man vor denselben, 
ja, vor noch gréferen Hindernissen bei der Anwendung stirkerer VergréBerungen 
wie bei Diinnschliffen, bei denen ja die Dicke des Schliffs oft stérend wirkt. 
Geringe VergréBerungen (50—100 fach) lassen sich bei Anschliffen durchsichtiger 
Gesteine noch ohne weiteres anwenden; schon bei Verwendung von Objektiv 6 
(rund 300fach) erhilt man bei Kalksteinen dfters kein klares Bild mehr, weil 
die Lichtstrahlen zu tief in das Objekt eindringen; die Anwendung von Im- 
mersionsobjektiven ist bei solchen Objekten in der Regel ganz zwecklos. Nur 
die Form der kleinen Erzflitterchen (Pyrit, Brauneisen usw.), die in vielen 
Gesteinen vorkommen, kann man mittels der starken VergréBerungen gut 
erkennen; die Bestimmung des mineralogischen Charakters dieser feinen 
Erzbeimengungen la8t sich auf diese Weise gut durchfihren. Der Vorteil 
der Anschliffmethode, welcher in der leichten Anwendbarkeit starker Ver- 
gréBerungen besteht, kommt also bei sediment-petrographischen Unter- 
suchungen nur fir undurchsichtige Kohle- und Erzgesteine in Betracht. 

Es wurde schon erwahnt, da8 die Anschliffe in der Regel geatzt werden 
missen, um die Strukturen besser aufzudecken. Die Wirkung der Atz- 
mittel ist ziemlich verschieden, auch bei chemisch und mineralogisch ver- 
wandten Gesteinen; offenbar wird die Atzwirkung nicht nur von der 
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chemischen Beschaffenheit, sondern auch von der Struktur und vom Vor- 
handensein von Verunreinigungen beeinfluBt. Es zeigen sich z. B. recht 
haufig deutliche Unterschiede in der Angreifbarkeit der Kalksubstanz ver- 
schiedenartiger Organismen, so reagieren Echinodermen-Skelette anders als 
Molluskenschalen usw. Man kann daher fir die Atzverfahren keine ein- 
heitlichen Regeln aufstellen, sondern wird in jedem einzelnen Falle die 
geeignetsten Atzmittel durch Versuche feststellen miissen. 

Fir das Atzen von Kalken erwies sich verdiinnte Essigsdure (Kin- 
wirkung einige Sekunden) als ein sehr geeignetes Atzmittel, welches die 
organischen Strukturen in der Regel sehr schén hervortreten l48t. Ein 
weiteres, in manchen Fallen noch besseres Atzmittel fir Kalksteine ist 
konzentrierte FluSsiure (Einwirkung 1—2 Minuten); dieses Atzmittel 
wurde zuerst von CissAkz fiir die Unterscheidung von Kalkspat und Quarz 
angewandt. Die FluSséure wirkt durch Ausfallung eines diinnen Hautchens 
von Fluorkalzium auf dem Kalkspat; je nach der Angreifbarkeit des Spats 
ist dieses Hiutchen verschieden dick und zeigt daher verschiedene Interferenz- 
farben. Die einzelnen, verschieden orientierten Kalkspatkristalle treten 
dadurch sehr deutlich hervor. Die Skelettsubstanz verschiedener Lebewesen 
zeigt in der Regel verschiedene Angreifbarkeit, auferdem kann man die Zwillings- 
lamellen des Kalkspats durch Atzung mit FluSsaure gut kenntlich machen. 

Die im Dinnschliff recht schwierige Unterscheidung von Kalkspat 
und Dolomit ist im Anschliff sehr leicht, wie schon die Untersuchungen 
von REuscH und CiIssaRz gezeigt haben. Die verschiedene Angreifbarkeit 
der beiden Mineralien durch Essigsiure (oder durch verdtinnte Salzsdure) laBt 
sich schon zur Unterscheidung verwerten. Deutlicher noch wirkt konzentrierte 
FluBsaiure, da sie den Kalkspat farbt, den Dolomit aber ungefiarbt la8t. Hat 
man deutliche Kristalle von beiden Mineralien, so ist diese Unterscheidung 
sehr sicher; schwieriger wird es, wenn feinkérnige Aggregate vorhanden sind. 
Ich konnte verschiedentlich feststellen, daB feinkérnige Massen, die vermutlich 
aus Kalkspat bestanden (z. B. Ooide im Ellipsactinienkalk von Capri), unge- 
firbt blieben, sich also anscheinend wie Dolomit verhielten. Namentlich 
weiche, schlecht polierte Massen reagierten in dieser Weise; sie zeigten sich 
dann stets nach dem Atzen stark vertieft; ich vermute daher, daB sie infolge 
ihrer Struktur von der FluBsiure besonders rasch aufgelést wurden, so daB 
es nicht zur Bildung der Fluorkalziumhaut kommen konnte: Schleifrillen 
auf Kalkspat bleiben ebenfalls manchmal ungefirbt, offenbar spielt also die 
Politurhaut bei der Bildung der Fluorkalziumhaut eine Rolle. 

Revuscu hat zur Unterscheidung von Kaikspat und Dolomit Eisenehlorid- 


' lésung (Einwirkung einige Sekunden) angewandt; diese bewirkt auf Kalkspat 


ebenfalls einen farbigen Niederschlag, wihrend Dolomit ungefirbt bleibt. Der 
Niederschlag ist aber dicker und nicht so fest haftend wie der Fluorkalzium- 
niederschlag, er ist auch nicht so scharf an die Mineralgrenzen gebunden, ist 
also entschieden weniger brauchbar als die Flu8saéuremethode. 

Flufsiure ist auch ein sehr geeignetes Atzmittel, um die Strukturen 
quarziger und kieseliger Gesteine hervortreten zu Senses man kann dafir 
auch kalte oder heiBe Natronlauge verwenden; diese wirkt jedoch weniger 
sicher, selbst amorphe Kieselséure wird durch die Lauge nicht in allen Fallen 
angegriffen, wihrend Kalkspat durch heife Natronlauge deutlich geitzt wird; 
Natronlauge ist daher zum Erkennen verkieselter Partien in Kalken wenig 
geeignet *). 


1) Neuerdings hat A. Schwarz ein Verfahren zur Freilegung von Radio- 
larien aus Kieselschiefern bekannt gegeben, das auch fiir die Atzung von An- 
schliffen kieseliger Gesteine geeignet sein dirfte (Senckenbergiana, Bd. IV, 
Heft 5/6, 0. I. XI. 1924). 
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Glaukonit hebt sich nach dem Atzen mit FluBsaure sehr deutlich her- 
vor; namentlich bei schriger Beleuchtung ist die griine Farbe gut zu er- 
kennen. Phosphorit kann man durch Essigsiure von Kalkspat unter- ’ 
scheiden; leider fehlt es jedoch noch an einer spezifischen Reaktion fiir Phos- 
phorit, die gestatten wiirde, dieses Mineral sicher von anderen Mineralien zu 
unterscheiden. So ist z. B. die Unterscheidung von Dolomit nicht ganz ein- 
fach. Die mikrochemischen Erkennungsmethoden fiir Phosphorsiéure ver- 
sagen, da sie keinen ortlich begrenzten Niederschlag ergeben. 

Die vorstehende Zusammenstellung kann keineswegs den Anspruch darauf 
erheben, die mdglichen Atzmethoden erschépfend darzustellen; es sollten nur 
einige Beispiele gegeben werden. Diese werden jedoch geniigen, um zu zeigen, 
da8 hier Untersuchungsmiglichkeiten geboten sind, die bei Ditnnschliffen 
nicht angewandt werden kénnen. Mikrochemische Reaktionen lassen sich 
zwar auch bei Diinnschliffen ausfiihren, aber nur, wenn man den Schiiff 
nicht gedeckt hat, was andere Nachteile mit sich bringt; auBerdem werden 
Dinnschliffe durch chemische Untersuchungen meistens zerstért, wihrend die 
Anschliffe nach dem Atzen durch erneutes Polieren wieder hergestellt werden 
kénnen. 

Ein weiterer Vorteil der Anschliffmethode besteht in der Méglichkeit der 
Herstellung von Serieuschliffen; diese kénnen namentlich fir paldonto- 
logische, u. U. auch ftir mineralogisch-petrographische Untersuchungen wert- 
voll sein; das untersuchte Objekt geht durch das Abschleifen freilich ver- 
loren, man mu8 seine Gestalt aus den Schnittzeichnungen rekonstruieren. 

FaSt man zusammen, so ergeben sich folgende Vorteile der Anschliff- 
methode: 


1. Leichte und rasche Anfertigung der Praparate; 

2.. Moglichkeit des Einblicks in die Tiefe des Praparates; 

3. Mdglichkeit der chemischen Untersuchung durch Atzung; 
4, Mdglichkeit der Herstellung von Serienschliffen. 


Der einzige Nachteil gegentiber der Diinnschliffmethode besteht darin, da8 
man seltenere Mineralien nicht so leicht bestimmen kann, da es vorliufig 
wenigstens noch nicht mdglich ist, die optischen Konstanten eines Minerals 
im Anschliff ebenso sicher zu bestimmen wie im Dinnschliff. Jedoch spielt 
dieser Umstand bei der Untersuchung von Sedimenten nicht dieselbe Rolle 
wie bei der Untersuchung von Eruptivgesteinen und kristallinen Schiefern, 
es kommt bei Sedimentgesteinen in erster Linie auf die Struktur an, und 
diese ist im Anschliff in der Regel ebenso gut oder besser zu erkennen als 
im Déannschliff. Starke VergréSerungen kann man allerdings bei durch- 
sichtigen Gesteinen im auffallenden Licht nicht anwenden, weil die Bilder — 
unscharf werden. Jedoch besteht dieser Nachteil bei Dinnschliffen fast im 
gleichen MaSe, da diese kaum so diinn hergestellt werden kénnen, da8 man 
mit Immersionsobjektiven noch ein scharfes Bild bekommt. 

Im Ganzen erweist sich die Anschliffmethode bei vielen sedimentpetro- 
graphischen Untersuchungen als sehr brauchbar; es kann daher allen sediment- 
petrographisch tatigen Instituten nur empfohlen werden, sich die zur Her- 
stellung und Untersuchung von Anschliffen nétigen technischen Einrichtungen 
zu beschaffen. 
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